‘\ 


voy 
4 
SS 
AAA 


0: < wi 
NON 
4 RN 人 
NA 

ne 


AN 


ass 


Il | il i i iil lil 


P. ®, TEKKEP 
BEEQEHHE B TAMEOSKOMOrHio 


FOCTECTITEXH3RAT 
MOCKBA 1957 


古 生 态 学 是 古 生 移 学 中 的 重要 部 分 。 它 磅 完 地 史 时 期 的 生物 与 当 
时 生活 条 件 的 相互 关系 ， 团 明 已 契 灭 生物 的 生活 方式 。 这 是 我 国 古 生 
物 学 研究 的 一 个 新 方向 ， 它 对 于 准确 划分 地 才 ， 关 明 沉 积 矿 床 成 因 ， 
以 及 兰 移 恢复 古 地理 和 十 气候 有 标 大 帮助 ， 同 时 对 于 解 得 区 域 王 造 活 
HLA RX. 

PES FASE, RE TES RRB, KARE 
全 有 过 ， 本 书 的 出 版 对 于 这 门 〖 兴 科学 的 发 展 有 一 定 的 促进 作用 。 

本 韦 对 古 生 态 学 的 历史 、 任 务 和 方法 ， 及 古 生 态 学 的 野外 观察 、 
RAMRRARE Smee, FAA Ba Rn, 可 供 十 生物 
学 家 、 地 览 学 家 和 这 些 专 业 的 大 学 生 参 考 之 用 。 
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十 生态 学 @ 是 古生物 学 的 一 个 部 分 。 它 研究 地 更 时 期 生物 与 其 居 
住 环境 之 间 的 相互 关系 ， 正 如 生态 学 (新 生态 学 [aeosxkororma]) 在 现 
今生 活着 的 生物 方面 所 担负 的 任务 是 一 样 的 。 

古 生 态 学 问题 的 提出 和 解决 ， 幼 葵 在 理论 上 或 在 实 蹄 上 都 有 重 夫 
BX... ca | : 
HASEME, RARER AX POE, FS AE 
PNA, RAR AREA ERAS DER AE AAS 
方法 ， 才 能 得 到 解决 。 

对 生物 学 理 葵 来世， 因而 也 是 对 进化 学 襄 来 计 ， 古 生态 学 具有 头 
等 重要 的 意义 ， 因 为 生物 进化 的 问题 在 相当 大 的 程度 上 为 是 生态 学 ; 
具体 天 乃 是 古 生 态 学 的 问题 。 关 明 在 外 部 和 内 部 因素 影响 下 物种 形成 
的 过 程 是 研究 生物 种 类 进化 问题 的 基础 。 了 解 外 部 因素 对 地 更 时 期 生 
物 的 响 影 ， 系 古 生 态 学 的 任务 之 一 。 

从 古 生 态 学 的 观点 来 研究 粗 灭 生物 遗 对 和 含 遗 骸 的 沉积 物 之 后 ， 
SUPRA TT REAL ALTER ENED, PEDAL TELE 
及 其 在 时 间 上 变化 的 相互 联系 中 的 发 展 〈 进 化 )， 从 而 有 可 能 天 明 允 
种 形成 的 原因 与 条 件 。 

生物 的 进化 问题 是 生物 学 的 一 个 最 复杂 、 最 困难 的 问题 ， 解 决 这 
一 问题 时 ， 应 该 有 研究 古 生 态 学 的 古生物 学 家 贿 加 。 

研究 分 类 的 古生物 学 家 的 日 常 工 作 ， 对 沉积 兰 层 剖面 的 分 层 与 对 本 
比 是 极其 重要 的 ， 但 是 若 缺乏 他 所 研究 的 石化 生物 门类 的 一 般 生 态 规 中 
律 和 生态 知 禹 ， 也 是 不 完善 的 。 问 题 在 于 ， 生 物 〈 属 、 种 等 ) 分 类 位 
置 的 确定 ， 不 单 需要 所 研究 种 类 的 形态 特征 、 个 体 发生 、 季 访 发 育 的 


@ [Tlaneoskonorus 古 生 态 学 ，Haneo ( 源 自 希腊 文 ) 一 一 古老 的 ; oiikoc GHEE a 
3) 一 一 佳 所 ;noroc 〈 源 自 希 腊 文 ) 一 一 学 规 。 oo. 
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Sl, THAW EE PLR. AAAI EROS. 

RE RAHA DS A PL LE A Ey 
A, EAM. TESRWG, BRA MAS IRE RSE RAY. 
AE, HEARVERBWAR, PREM T RRB EAI, 
可 能 使 关于 进化 过 程 的 糙 葵 变 成 错误 : TOS LIER, FUL 
年 活 在 类 似 条 件 下 而 发 展 成 趋同 的 种 类 放 在 一 个 成 因 系 列 中 。 或 者 相 
反 ， 根 据 在 分 类 学 家 看 来 是 很 重要 的 某 些 特征 ， 人 为 地 把 一 些 种 类 和 披 
此 分 开 ， 实 际 上 这 些 特 征 是 很 容易 随 着 生活 条 件 的 改变 而 改变 的 。 这 
” 种 错误 是 不 能 容许 的 ， 若 想 避 如 这 些 错 误 ， 只 有 用 关 明 各 个 特征 适应 
EWES | | 

为 了 地 层 上 的 目的 而 利用 石化 生物 时 ， 也 必须 要 考虑 到 各 个 种 的 
“生态 学 和 地 理学 的 一 般 情 况 。 有 不 少 这 样 的 例子 : 由 于 忽视 了 生态 学 
的 基 林 原理， 各 把 因 居住 于 相近 条 件 下 因而 成 为 寿 组 和 类 型 类 似 的 、 
要 时 则 相 的 动物 硬 当 作 同 时 代 的 动物 奉 ， 同 时 汉 把 居住 于 不 同 条 件 下 

(AMHR) 因而 没有 共同 类 型 的 、 同 时 代 的 动物 舌 列 大 不 同 的 
WAI, 

ANA AES A 6G JER PSE RAE, UD BES Ze D mes A 
TARR. HOA MERAULA AAPOR, FABRA ARORA 
erie Pe LEA A XA | 

SH RWG EASED BE, FR ETE AR A YY EA 
WR ACRE ASE, BLA YE fills, ER 
BERS, TEAL IR OEE PU FA DA EET 
AAG, FEAT A AEE PR SH HH 
BY, FESS PRU, CS TELE RU Pe STA RAE ASE TB 
BRAK TTA RMR. WR, Tite BERRA SE 
为 精确 的 居住 环境 与 沉积 形成 环境 的 指示 者 。 所 获得 的 资料 可 以 用 来 
关 明 沉积 矿床 的 成 因 。 而 矿床 成 因 的 狂 定 对 确定 找 矿 、 勘 探 和 开采 的 
方向 是 元 对 必要 的 。 


” 


AEA AT I AE RS OOS BF A ER AZ Ge HEP AR te FRO 
要 的 。 

和 也 能 答 区 域 枉 造 活 动 的 解释 以 极 重 要 的 帮助 。 

于 蔚 古 生物 书 入 时 ， 生 态 学 的 方法 可 使 死 硬 的 石头 材料 和 神灵 活 
现 ， 可 使 化 石 形态 特征 的 意义 明确 起 来 。 

RR, AUER, BS 
Sy He. Waa; KPA Pea eA ee PB 
AMEE. SHIRES, DRE bee AEA Ke 
的 陆地 ; (RA ZERO ot i SSI, | 

3 —- LS BSE Ty ZEA SEE ER ET 由 此 可 网 ， FEET 
AME) AM, FAIRER, CRARA RR 
SFU PEL im aca AWG. | 

在 直 界 文献 中 没有 古 生 态 学 @ 问题 方面 的 报导 ， 以 及 进行 二 生态 ， 
学 研究 的 指南 ， 这 使 作者 只 好 根据 自己 对 研究 俄罗斯 地 癌 泥 盆 系 主要 
地 区 (CTraeBaoenesoHcgoe none) Siti WATT a AAR SHS as 
BRS “TZ SS RG” (unicrpyxuna TlonoxkeHHA ANIA 
HCCTenoBaHH 站 mo NaneosKonorun), mee 1933 年 由 西北 地 里 勘 探 托 
拉 斯 发 表 〈 列 宁 格 勤 ， 科 学 技术 联合 出 版 秆 )。 在 1954 一 1955 年 ， 在 
苏联 科学 院 古 生物 研究 所 六 刊 上 将 “生物 化 石 的 和 采集 与 研究 指导 
(CHacraBJieHHe to c6opy HH3yqeHHIO MckKoNaeMbIxX OpraHH¥ecKHx 
ocTaTKoB) 用 “ 古 生 态 学 研究 指南 名 称 发 表 ， RRP SIEKA 1933 
年 的 指导 的 再 路 。 eee 

向 访 考 推荐 的 这 本 “ 古 生 态 学 概论 ”与 “指南 " 相 比 ， 力 是 -本 大 大 


PHT WEE. WEP, WIT SRA 
所 十 生态 学 研究 室 其 他 工作 和 人员 25 年 以 来 研究 地 更 时 期 海洋 和 其 他 


@ 1940 年 美国 国立 太 完 院 地 轩 学 与 地 理学 部 ， 成 联 了 海 详 生物 生态 学 问题 小 粗 ， 后 
Se Mee Ge 5HEGABKMBERS, BER RKAARTE HS 
与 十 生态 学 论文 创作 委员 会 。 从 :1949 年 起 大 扯 人 员 略 写 这 一 著作 ”恋人 敬 作 已 于 

dere Be (ABBRMAM) . 


了 


水 僵 地 动 植物 乔 所 积累 起 来 的 研究 古 生 态 学 的 烃 验 与 赛 料 ， 也 利用 了 
在 此 时 期 内 出 现 的 国内 外 文献 者 料 。 

同 1933 年 的 “指导 ' 币 ! 1954，1955 年 的 “指南 " 一样 ，“ 古 生态 学 
i AEE ER, 地 质 学 家 和 这 些 专 业 的 大 学 生 套 攻 之 用 。 
它 介 络 十 生态 学 研究 的 任务 和 方法 ， 指出 古 生 态 学 范围 内 的 工作 
移 要 。 

希望 " 古 生 态 学 概论 "有 助 于 苏联 各 区 域 纤 合 地 质 研 究 和 其 他 地 览 
学 与 生物 学 研究 ， 希望 它 能 帮助 改善 年 青 的 地 质 、 十 生物 于 部 的 培 
养 。 同 样 希 望 ， 这 本 叫 能 向 动 植物 生态 学 家 介 纸 一 些 摆 在 古 生 态 学 家 
面前 的 问题 ， 指出 他 们 所 用 的 工作 方法 ， 和 促进 共同 研究 工作 的 
进行 。 
薰 者 如 对 古 生 态 学 研究 的 组 缕 问题 以 及 对 所 收集 材料 的 整理 有 所 
天 询 ， 可 画 等 苏联 科学 院 古生物 研究 所 古 生 态 研究 宝 告 知 本 书 作者 。 


(MocKEa B-71 ,JeHrHcKHE mpocnext,33) 
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中 华人 民 共 和 国 地 质 出 版 社 能 为 中 国营 者 将 本 茧 翻 泽 出版， 作者 
感到 十 分 高 兴 。 

1957 一 1958 年 秋冬 两 季 ， 作 者 有 孝 访 问 中 国 ， 了 解 中 国 东 部 的 二 
ACRE AHS, FERAL TORE A AER EE, eR 
间 诈 明 ， 中 国 具备 一 切 可 能 顺利 进行 各 种 不 同 地 质 年 代 沉 积 〈 十 生 代 
A, HHBARR, BWA. BA RMIAR) 的 古 生 态 学 研究 。 
这 里 的 化 石 丰 富 ， 保 存 和 良好， 沉积 器 相 复 杂 允 样 ， 也 就 是 说 ， 不 同类 
型 的 沉积 物 及 与 其 共生 的 不 同 种 类 狂 合 在 垂直 剖面 上 的 迅速 交替 ， 及 
其 在 水 平分 布 上 的 迅速 交替 ， 将 有 助 于 古 生 态 学 研究 。 

中 国 幅 员 广 大 ， 这 也 是 在 这 里 开展 古 生 态 学 研究 的 极 有 利 的 条 
件 : 在 这 广 阅 的 颌 域内 可 以 研究 整个 的 或 很 大 一 部 分 古老 盆地 及 其 生 
物 在 其 至 部 存在 时 期 内 的 情况 。 这 种 工作 ， 正 如 苏联 所 进行 的 研究 证 
明 ， 能 够 提供 非常 丰富 的 车 果 ， 基 能 在 古 生 态 学 以 及 在 古生物 学 和 地 
质 学 的 许多 其 他 理论 和 实际 问题 方面 得 出 极 有 根据 的 烙 葵 。 

在 古 生 态 学 研究 方面 ， 中 国 古 生物 学 家 所 有 具备 的 可 能 ， 与 在 苏联 
广 关 领域 内 进行 工作 的 、 能 够 研究 巨大 古 公 地 ， 关 能 对 具有 不 同 地 兄 
Rozen 〈 地 台 、 地 槽 、 山 前 的 陷 等 ) 中 的 生物 进行 对 比 的 古生物 学 
家 ， 所 有 具备 的 可 能 是 一 样 的 。 

现实 主义 研究 方法 ， 即 将 关于 现代 动 植物 的 查 料 用 来 天明 十 生 观 
材料 ， 对 十 生态 学 家 具有 很 大 的 意义 。 如 果 郑 虐 到 古 生 态 学 家 所 感 兴 
趣 的 不 仅 是 活 的 生物 ， 即 其 生态 学 ， 而 且 还 注意 其 死亡 的 原因 、 埋 茂 
的 特点 和 规律 ， 以 及 其 遗 驴 石化 初期 阶段 的 话 ， 那 么 这 种 方法 的 意义 
就 更 大 了 。 

对 现实 主义 观察 和 研究 来 蕉 ， 中 国 的 条 件 是 极 有 利 的 。 这 些 条 件 
要 比 在 苏 Dp 联 优 越 ， 因 为 中 国 具 有 处 于 热带 的 暖 海 ， 海 里 有 非常 丰 寅 的 
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动物 对 ， 其 中 包括 再 融 。 复 盖 着 中 国 现代 大 陆 的 古生代 的 海 ， 也 是 暧 
海 。 因 此 中 国 的 南海 及 其 中 的 动 植物 硬 ， 乃 是 进行 对 比 生态 学 研究 的 
狠 好 对 象 。 进 行 这 种 研究 时 ， 古 生态 学 家 应 当 将 自己 的 工作 与 研究 现 
代 海 举 生 物 的 动 植物 学 家 、 水 文学 家 ， 包 及 研究 海底 地 形 和 海洋 沉积 
的 海洋 地 质 学 家 精 合 起 来 。 这 种 集体 的 综合 研究 能 驶 提供 非常 良好 的 
” 糊 果 一 一 它 不 仅 能 欠 古 生物 学 家 提供 珍贵 的 比较 材料 ， 而 且 十 生物 学 
家 在 地 质 时 期 生物 方面 的 敏 镜 观 罕 力 和 知识 ， 对 现代 海洋 及 其 生物 的 
研究 人 员 也 肯定 是 有 帮助 的 。 至 于 海 举 地 质 学 ， 它 在 中 国 刚刚 旋 生 。 
缺少 地 质 学 这 新 兴 的 一 部 分 ， 现 代 海 洋 学 和 古 生 态 学 是 不 能 冰 步 发 
展 的 。 
生物 学 家 和 海洋 地 质 学 家 的 合作 是 十 分 必要 的 ， 正 如 古 生 态 学 家 
和 沉积 喀 石 学 家 在 化 石 对 象 方面 的 合作 一 样 。 我 们 认为 后 者 是 有 成 效 
地 进行 十 生态 学 工作 的 主要 条 件 之 一 。 现 代 生 物 和 灭 契 生物 之 间 本 没 
有 项 委 原则 的 区 别 。 它 们 都 是 生物 学 的 对 象 。 因 此 将 这 两 种 生物 的 主要 
研究 方法 加 以 候 可 能 的 接近 ， 是 很 有 和 丛 处 的 。 它 们 之 问 的 区 别 只 不 过 
是 : 一 种 生 物 在 生存 羞 ， 而 另 一 种 则 呈 僵 死 的 化 石 遗 体 状 态 保存 在 迪 
石 中 ， 因 而 不 能 完 人 至 反映 出 这 种 生物 生活 环境 的 物理 和 化 学 性 质 。 正 
是 这 种 情况 下 产生 了 各 种 辅助 的 研究 方法 一 一 对 灭 契 生物 是 一 种 〈 生 
驳 地 层 学 、 化 石 埋葬 学 、 石 化 问题 )， 对 现代 生物 则 是 另 一 种 (实验 生 
AM), 3 

中 国 的 领土 是 古 生 态 学 研究 取 之 不 尽 ， 用 之 不 竟 的 园地 。 中 国 古 
生物 学 家 具备 进行 这 种 工作 的 极为 广 阅 的 和 上 已 指出 的 极 其 有 利 的 
可 能 。 与 此 同时 ， 他 们 不 需要 重 走 外 国 ， 其 中 包括 苏联 研究 生态 学 的 
古 此 物 学 家 在 多 年 工作 中 所 走 过 的 弯路 ， 也 不 须要 重 搞 一 套 研 究 方 
法 。 中 国 古 生物 学 家 有 可 能 利用 这 些 经 验 、 阅 读 丰 富 的 世界 古 生 态 学 
资料 ， 关 挑选 切实 可 行 的 工作 方法 开始 研究 。 

此 外， 中 国 古 生物 学 家 和 地 质 学 家 目前 具备 充分 的 可 能 ， 刻 可 利 
用 化 石 来 确定 地 层 的 地 质 年 代 ， 双 可 利用 它们 来 对 盎 石 有 变化 的 剖面 
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PEER SRD AREY LC, PERE, PE 

REAR, PP RASS. a 
所 有 这 一 可， 都 是 生物 化 石 所 能 提供 的 一 一 但 只 能 是 对 其 进行 天 

生态 学 务 析 时 才能 提供 的 一 -新 的 、 很 少 或 完全 没 被 利用 的 可 能 。 

还 有 一 个 重要 的 问题 须 杰 指出 。 

众所周知 ， 中 国 吉 生 驳 学 家 在 寻找 、 呆 集 和 撒 进 新 的 ， 即 还 注 窟 
人 发 现 的 动 植物 化 石 方 面 还 有 许多 工作 。 这 种 工作 要 作 腻 允 年 。 但 是 
不 能 因为 这 种 工作 而 对 古 生 态 学 研究 置之不理 ， 其 原因 如 下 : 

第 一 、 石 化 生物 的 分 类 描述 ， 包 及 新 分 类 单位 确定 的 专刊 ， 要 求 
现代 科学 水 平 ， 久 及 对 灭 契 种 类 的 生态 学 分 析 。 同 样 ， 地 层 学 糙 葵 也 
Bist ty AE BRA A ERS RWB, WRAP HR REE 
点 ;而 地 层 划分 及 其 修正 问题 ， 今 天 久 及 很 久 以 后 都 将 在 昌国 佑 首要 
地 位 。 这 是 要 求 在 中 国立 即 开始 古 生 态 学 研究 的 第 二 个 原因 。 第 三 不 
原因 ， 我 们 上 面 已 经 谈 过 ， 这 就 是 通过 灭 想 生物 的 生态 学 分 析 方 法 来 
对 二 地理 学、 沉积 物 沉 积 和 矿产 堆积 条 件 ， 以 及 地 球 椭 造 活动 问题 ， 
作为 地 球 无 机 生命 与 有 机 生命 许多 特点 的 起 因 ， 而 加 及 关 明和 修正 。 
所 有 这 一 邹 在 中 国 的 条 件 下 都 是 非常 重要 的 ， 因 为 找 矿 ， 扩 天 国内 矿 
产 疼 源 ， 乃 是 中 国 地 质 学 的 首要 任务 。 

让 然 将 十 生态 学 方面 的 湾 力 扫 气 出 来 ， 那 么 中 国 古 生物 学 农 和 地 
BERRA PEM eas 
.自然 会 产生 这 样 的 问题 : 中 国 古 生物 学 家 和 地 质 学 家 怎 能 胜 在 所 
ee 

ay, SSUES RAR, KSI, 
eauninametn. 和 二 二 二 和 
而 且 坪 刊 中 应 当 包括 未 门类 生态 学 的 关 叙 。 最 好 是 能 像 本 专 中 所 希望 
的 那样 ， 同 时 对 动 植物 春 进 行 哪 怕 是 少量 的 粽 合 生态 学 研究 ， 以 便 从 
现在 起 就 为 关 明 整个 古 僵 地 及 其 生物 的 巨著 打下 基础 。 

作者 非常 希望 ， 慎 过 本 韦 的 每 二 位 续 者 ， 都 能 在 野外 和 自己 往年 
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的 材料 中 发 现 许多 对 了 解 地 球 历史 及 地 球 上 生命 有 很 大 意义 的 ， 但 以 
前 却 没 得 到 应 有 注意 的 新 东西 ;作者 希望 ,读者 能 将 自己 的 新 者 料 加 以 
描述 ， 并 能 采用 本 喜 中 所 推荐 的 各 种 图 解 方 法 。 凡 是 新 资料 都 应 当 发 
表 ， 不 其 它 如 何 零散 : 目前 仅 将 新 痊 料 作为 标本 或 手稿 附 藏 起 来 是 非 
常 不 利 的 。 当 首要 的 描 渡 性 工作 大 部 分 和 完成 以 后 ， 中 国 也 会 出 现 一 个 
开展 大 规模 喜 固 十 生态 学 和 进化 古生物 学 研究 时 期 ， 那 时 候 所 有 这 些 
早已 发 表 的 资料 ， 如 用 新 的 观察 加 以 丰富 ， 都 会 用 于 总 车 性 的 和 综合 生 
ABS, 
作者 访 秽 中 国 古 生物 学 家 和 地 质 学 家 ， 特 别 是 目前 渴望 掌握 新 的 
科学 知 茂 和 先进 研究 方法 的 年 轻 一 代 ， 在 工作 中 取得 巨大 成 就 。 
元 十 符 态 学 和 古 生 态 学 研究 方法 正 是 古生物 学 中 的 新 成 就 ， 它 推动 
理论 发 展 ， 莽 能 帮助 查 明 埋 在 中 国 地 下 的 宝藏 。 
“十 生态 学 概论 "中文 版 在 文字 上 了 略 有 增加 ， 扩 充 了 参考 文献 名 
”下 ， 基 增加 四 个 新 的 插图 和 一 个 图表。 
作者 对 王立 文 箭 福 新 两 位 青年 同志 表示 十 分 感谢 ， 感 谢 他 个 将 
De Se ee Hn KP 2c, | 
Pat 
莫斯科 1958723 4208 
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一 、 二 生态 学 的 历史 、 任 务 与 方法 


T 二 生 态 学 的 历史 


B.O. 科 无 列 夫 斯 基 〈1842 一 1833) 是 对 石化 生物 进行 深入 的 古 第 
态 学 分 析 的 货 基 人 。 他 在 那 主要 是 关 明 第 三 纪 陆 地 哺乳 类 的 著作 中 ， 
为 生物 化 石 进化 机 能 研究 和 十 生态 学 研究 作出 了 光 有 滨 的 榜样 。 科 无 列 
夫 斯 基 有 以 自己 的 著作 清楚 好 诞 明了， 在 单纯 描述 性 的 古生物 学 荒 的 
土地 上 ， 应 该 出 现 这 样 一 种 击 生 物 科 学 : 它 能 使 古老 的 石化 条 物 起 
死 复 生 ”， 它 能 揭露 它们 与 周围 环境 的 联系 和 关系 ， 以 及 EPS 
”适应 意义 ， 这 就 是 候 羡 在 具体 而 深信 地 体会 证 生物 公 NEE 
生物 进化 的 科学 。 

科 无 列 夫 斯 基本 人 还 没有 对 十 生物 学 中 他 所 起 始 的 生态 学 坟 向 用 
哪 一 个 专门 名 鹿 来 表示 。 上 只 是 以 后 ， 它 才 为 他 的 后 萎 者 命名 为 吉 生 物 
习性 学 9 万 向 (srororo-HaTeoHToTmOFHdecKOe Hanpasnenne)( 比利时 二 
Ae py ES BCL. Dollo], 1909) 和 古生物 学 方向 (naneo6uonornyeckoe 
vanpapnenne) (奥地利 二 生物 学 家 阿 别 尔 [0，Abel];1912)。 现 在 这 
个 方向 叫做 十 生态 学 方向 ， 我 们 裔 为 古 生 态 学 是 古生物 学 中 重大 的 一 
部 分 ， 其 独立 性 的 权利 ， 与 同 动 植 物 的 生态 学 在 动 植 物 学 范 咽 中 所 具 
的 权利 一 样 。 与 此 相应 ， 在 古生物 学 家 中 间 开 始 分 出 了 古 生 态 学 家 
这 就 是 主要 从 事 于 石化 生物 生态 学 问题 研究 的 专家 。 

B.O. 科 无 列 夫 斯 基 工 不 是 第 一 个 研究 地 见 时 期 生物 与 其 生活 条 件 
关系 问题 的 古生物 学 家 。 在 科 无 列 夫 斯 基 以 前 ， 早 在 前 达尔 文 时 期 ， 
莫斯科 大 学 数 授 , 动 物 学 家 和 壹 古生物 学 家 鲁 里 时 (K. 中 ，Pyrbe, 1814— 
1858 年 ) 就 在 他 的 著作 里 表达 了 侏 罗 程 海洋 乱 春 椎 动物 与 其 生活 条 


im, Zt. 
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PEE WTBIE. 

在 B.0. 科 无 列 夫 斯 基 以 后 ，H. HU. 安德鲁 案 夫 (Arpycop， 1861 一 
1924 年 ) 完成 了 沟 典 性 的 进化 二 生物 学 的 研究 ， 关 对 石化 种 类 作 了 生 
态 学 的 分 析 。 他 的 工作 材料 是 俄罗斯 南部 的 海 公 地 与 微 战 水 盆地 的 第 
Sensei, HU. 安德鲁 索 夫 糙 合 着 盆地 性 质 的 变化 ， 
研究 了 款 体 动物 乔 的 发 展 、 各 种 生态 类 型 的 物种 形成 和 出 现 。 他 在 这 
个 可 靠 的 基础 上 建立 了 苏 民 南部 新 第 三 可 与 第 四 绝 沉积 的 详 半 地层 
#2, 直到 现在 还 没有 失去 它 的 意义 。 JG HV. RFR ROM AL 
HB BIRT SE Ae th PP EDEAGT ABS - 
研究 。 

洛 着 科 无 列 夫 斯 基 和 安德鲁 索 夫 的 道路 前 进 的 还 有 少数 的 俄国 古 
生物 学 家 。 例 如 ， A. M1. 卡尔 宾 斯 基 (1847 一 1936 年 ) FERRET Bite 
£4 (Rdestidae) ALERT Seat, RAAT WSEAS AER, Ht : 
让 外 括 它 们 产 出 的 条 件 以 及 包含 它们 的 器 石 狂 质 的 材料 。 本 世 ep 
H. H. 雅 科 甫 列 夫 开 姑 发表 了 四 射 珊瑚 和 脑 足 类 的 研究 精 果 ， 以 后 双 
发 表 海 百合 的 研究 烙 果 ， 在 这 些 著作 中 他 烙 合 着 生活 条 件 研究 了 上 壕 
吉 些 代 海 洋 无 春 椎 动物 门类 的 代表 的 形态 特点 的 发 生 。 在 A. 用 阿尔 
汉 格 尔 斯 基 (1879—1940) 与 M.2， ae SOFIE CM. 3. Hounexnun 1875— 
193242) 已 成 为 经 典 性 的 研究 中 ， 也 探 计 了 生物 和 环境 的 问题 。 

在 俄国 研究 者 的 著作 中 ， 卡 尔 宾 斯 基 和 雅 科 甫 列 夫 的 著作 主要 是 
如 明 个 别 种 属 的 ， 科 无 列 夫 斯 基 和 安德鲁 索 夫 的 著作 则 主要 是 设 明 种 
BASRA, PIE A We PIE 
wey, TEASE EP WISE T RAL MAIBAR, AERA, AE 
活 条 件 对 创造 新 形态 特点 的 影响 CIE, HERTS, IK 
矢 素 夫 六 及 其 对 各 门类 进化 发 展 进程 的 影响 ( 科 无 列 夫 斯 基 , 安 德 重 索 
J); 另 一 部 分 著作 则 铸 这 种 分 析 ， 它 们 的 作者 只 是 一 般 地 研究 了 整 
不 动物 浴 的 生活 条 件 和 命运 对 当时 存在 的 生活 条 件 及 其 变化 的 依 顿 关 
系 〈 谐 英 斯 基 )。 有 些 研 究 者 也 研究 了 包含 化 石 的 器 石 〈 阿 尔 汉 格 尔 
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it, KREME. RE), A-ZERIKA ( 科 无 列 夫 斯 基 , 雅 科 
甫 列 夫 )。 由 此 可 见 ， 忆 上 所 指出 的 古 生 态 问题 的 研究 具 有 各 种 不 同 
的 内 容 ， 若 且 在 利用 化 石 科 料 提供 给 研究 古 生 态 学 的 古生物 学 家 的 可 
能 性 方面 也 具有 一 定 的 局 部 性 。 

还 必须 指出 的 是 ， 在 大 多 数 这 些 和 著作 中 ， 主 要 注意 了 石化 种 类 的 
形态 机 能 分 析 ， 而 对 生物 环境 〈 种 类 的 和 组合 ) 与 居住 的 物理 条 件 则 研 
究 得 不 够 ， 但 是 为 了 深 大 地 了 解 过 去 的 生物 ， 则 必须 知道 这 些 。 为 了 
恢复 居住 条 件 ， 就 要 有 详 邯 的 有 相应 目的 的 崇 石 研究 ， 也 要 利用 其 他 
各 种 各 样 的 地 质 套 料 ; 在 上 述 著 作 中 除 阿 尔 汉 格 尔 斯 基 和 谋 英 斯 基 的 
著作 外 ， 还 没有 做 到 这 点 。 

自从 A. A. 柏 里 侠 克 (1872 一 1944 年 ) 在 1930 年 组 缕 成 立 了 苏 
联 科学 院 古 动物 研究 所 ， 即 后 来 的 古生物 研究 所 以 后 ， 在 苏联 进行 广 
泌 的 古 生 态 学 研究 就 成 为 可 能 了 。 在 研究 所 中 建立 了 古 生 态 学 实 克 
室 ， 它 的 任务 是 进行 不 同 内 容 与 不 同 规模 《主要 是 大 规模 的 ) 的 十 生 
态 学 研究 和 制订 这 种 研究 的 方法 。 


2, 古 生 态 学 与 生物 学 问题 


古 生 态 学 家 的 首要 任务 是 : 
(1 ?天明 已 稳 灭 动物 的 生活 方式 ， 以 便 双 面 和 更 深入 地 了 解 生物 
本 身 ， 和 确定 它们 所 能 输 巴 其 他 动物 或 无 机 环境 的 影响 | | 

(2 恢复 地 网 时 期 某 些 种 类 或 整个 者 组 的 生活 条 件 ， 以 决定 从 前 
在 某 一 时 期 生活 过 的 生物 和 舌 钥 存在 与 发 展 的 可 能 。 

生活 方式 〈 营 养 、 转 移 、 攻 击 、 保 本 的 方式 ， 繁 殖 的 特点 ; 对 后 
代 的 照管 ; 时 含 的 与 其 他 的 现象 ) 、 同 非 生物 环境 (SAAR 
的 海底 性 质 、 水 的 咖 度 、 温 雇 、 水 的 流动 程度 、 气 体 状 况 等 等 ) 和 生 
胸 环 境 〈 作 为 食物 、 竞 等 者 、 敌 人 人、 寄生 者 、 和 平 共 居 考 等 等 》 有关 
的 生活 条 件 ， 是 了 解 生物 与 生物 之 间 及 生物 与 居住 环境 各 种 无 机 因素 
之 间 的 相互 关系 的 起 点 。 解 决 这 些 地 史 时 期 问题 的 工作 材料 是 : 生物 
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(LA. ASAE, ADRES AA, UR RRA 
剖面 里 的 上 述 和 材料 在 地 层 中 的 分 布 。 

生物 的 生活 方式 与 居住 条 件 是 相互 联系 着 的 。 作 十 生态 学 研究 时 
一 定 要 对 这 两 方面 的 问题 都 作出 答 委 。 

通过 对 反映 契 灭 生物 活动 的 烙 灼 的 分 析 ， 能 够 判断 它们 的 生活 方 
;而 对 以 往 居 住 环 境 的 认识 ， 此 时 只 能 补充 这 种 机 能 形态 分 析 的 结 
。 狠 灭 生 物 的 居住 条 件 也 可 以 根据 它们 的 烙 构 求 认识 ， 但 是 程度 不 
。 要 洞 罕 古代 生物 生活 条 件 的 详情 ， 就 一 定 要 根据 物质 的 (石头 
- 的) 材料 和 环境 留 给 我 们 的 间接 标语 来 分 析 它 们 的 居住 环境 。 举 例 来 
说 ， 办 鳃 类 软体 动物 的 壳 前 后 端 张 开 ， 基 有 声带 存在 ， 证 明 这 些 丈 体 
动物 是 穴居 的 。 这 个 车 花 有 时 可 为 直接 发 现 处 于 生活 时 的 垂直 状态 的 
壳 所 证实 。 但 是 著 想 作出 关于 这 些 软 体 动物 居住 条 件 更 完 至 糙 论 一 一- 
水 的 性 质 、 深 度 、 麻 度 、 气 体 状 况 和 生物 因素 等 ， 则 只 有 通过 对 含有 
具 壳 内 石 的 成 分 ， 兰 层 的 构造 特点 与 层 理 表 面 、 章 面 中 岩石 在 水 平和 
垂直 方向 的 交替 的 研究 ， 以 及 通过 伴生 种 类 的 组 合 及 其 在 时 间 窗 间 上 
”的 交替 的 研究 始 可 。 

古生物 学 家 面前 有 一 项 很 重要 的 工作 ， 这 就 是 要 关 明 那些 暂时 还 
只 被 描述 和 命名 的 石化 生物 〈 这 种 石化 生物 佑 多数 !) 的 生态 情况 ， 
以 及 关 明 形态 特点 的 适应 的 与 机 能 的 意义 (形态 生态 、 形 态 机 能 
分 析 )。 

从 生态 学 的 角度 来 研究 石化 生物 时 ， 应 充分 地 考虑 到 地 网 时 期 的 
动 植物 化 石 形态 与 其 居住 条 件 以 及 这 些 条 件 的 变化 的 关系 。 石 化 种 类 
二 定 的 形态 特点 据 此 可 得 出 另 一 种 更 正确 的 评价 ， 而 应 当 作 为 各 种 分 
类 单位 一 一 属 、 种 、 亚 种 、 变种 一 一 划分 基础 的 标准 ， 将 变 成 另 一 种 
样子。 这样 也 就 可 以 理解 : 为 什么 不 友 许 根据 大 小 不 同 〈 很 大 的 ， 或 
相反 ， 很 小 的 标本 ) 或 根据 由 生活 特点 所 引起 的 偶然 的 轴 常 〈 由 于 居 
佳 过 密 ， 由 于 附着 生长 而 引起 的 壳 的 弯曲 等 ) 来 划分 种 了 。 

此 让， 从 生态 学 的 角度 来 研究 生物 化 石 的 遗 屠 时 ， 十 生物 学 家 不 
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应 象 在 大 多 数 古 生物 著作 中 所 作 的 那样 : 将 所 研究 的 材料 简单 地 分 布 ， 
于 旧 种 和 新 种 〈 或 其 他 分 类 单 位 ) 之 问 就 算 了 事 ， 而 要 重力 关 明 物种 
形成 的 过 程 、 了 解 各 个 属 、 种 与 更 小 分 类 单位 的 发 生 。 

BRT SBMS, ARR MOSHE, ALAS OAH 
式 和 生活 条 件 ， 上 及 及 与 巡 相 的 关系 (aanbHag npuypoweHHoers Ay 
ADL, HARA ESSE MAREE, Be ie 
”一 般 人 性 的 但 车 解决 也 需要 二 生态 学 农 参 加 的 古生物 学 问题 : 

Ca ) 个 别 年 物 之 间 具 体 的 相互 关系 和 它 个 共 居 的 种 类 ; 

(Pb ) 个 别 种 类 的 区 域 分 布 界限 〈 即 居住 区 域 的 确定 ) ; 

(Cc ) 居 住 的 稠 短程 度 或 稀疏 程度 和 一 定 地 区 居住 过 允 的 可 能 性 ; 

(a ) 生 存 党 等 、 自 然 选择 及 其 创造 性 的 作用 问题 ; 

Ce ) 各 类 的 变 械 及 其 与 外 部 环境 的 关系 ; 

(Cf ) 一 些 种 类 在 环境 变化 的 致命 影响 下 的 消失 和 另 一 些 种 类 的 移 
PERSE; 3 

Cg ) 种 类 形成 与 外 部 环境 及 其 变化 的 关系 ; 

Ch ) 物 种 形成 的 速度 及 其 与 环 增 变 化 速度 的 关系 ; 

Ci ) 在 个 别 发 生 分 枝 中 种 类 形成 的 方向 性 ， 以 及 由 于 生活 条 件 的 
变化 而 在 其 进化 方向 方面 所 引起 的 变化 ; 

Ch PERI TE MAY 
EASTER ER; 

(k AEM, CBORD, EAM, 

PER REA TTSE SRFAAE A H  ET 

的 生态 规律 。 

目前 对 于 地 更 时 期 整个 动 植物 硬 、 化 石 动 楂 物 的 各 个 站 类 与 种 类 
交替 的 事实 ， 已 知道 得 很 清楚 。 但 是 这 种 时 间 上 的 交替 或 已 查 明 的 进 
ee 的 进化 〈 非 生物 的 与 生物 的 ) 相符 

6 SARE AE 0S PONE Pa EE > 
Sunbaah cahicns Fe 
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SPSS AR BARTS HAA Ae PASTE ERO ZE RR RIBECL, TLE 
HARARE, WHR RP RARE, BES 
Fe ity HELP AS HV Ph SLE es EP AS B,D 
(gameplan genes 
应 于 类 似 的 生活 条 件 ， 因 此 形成 了 具有 许多 趋同 现象 标 巷 的 同一 
活 类 型 "的 、“ 在 时 间 上 替代 的 " 短 、 属 和 种 的 交替 ( 见 第 20 页 )。 
也 会 关 明 在 个 别 石化 生物 亲 类 及 其 个 别 代表 内 部 中 各 种 适应 的 发 生 及 
，。 碍 明 这 些 适 应 在 地 网 中 的 变化 。 
这 些 问 题 -一 方面 属于 生物 与 生物 之 间 ， 另 一 方面 属于 生物 与 非 生 
和 环 卉 之 间 的 生态 关系 的 发 展 过 程 。 这 个 过 程 被 称 为 生态 发 生 (sko- 
reEe3)(JI.LII. SA MEET TT ie A 1947 41948), | 


3. 一 般 研 究 方 法 


古 生 态 学 分 析 ， 除 了 对 被 保存 下 来 的 生物 化 石 遗 肯 作 机 能 形态 分 
析 以 让， 一 般 可 按 三 个 主要 方向 进行 : 

Ga ) 对 兰 相 不 同 ， 但 时 代 相 同 的 各 个 生物 种 类 、 门 类 与 生活 区 蘑 
VELCREAD HT; 

Cb ) 对 喀 相 相同 或 相近 、 但 时 代 不 同 的 各 个 生 驳 种 类 、 门类 和 人生 
TERETE IT 

Cc ) ASAE HY LIN 10 BESS AS HP AE AR EAE 1, SE Py 
(4) BBE — 4s AYRE VA BRK A) 生态 作 比较 分 析 。 

nealing ea ca cis 
AP AGATRRIE MIA, KY R 究 某 一 个 产地 、 地 点 或 地 层 的 
oy APPR AME HO. 

”在 击 生 态 学 家 的 工作 中 ， 如 果 能 对 动物 列 、 植 物 生 、 生 活 淹 落 、 
死亡 性 落 与 包含 它们 的 沉积 物 和 Sat 采用 尽 可 能 至 面 的 比较 分 析 态 
法 ， 则 是 特别 富有 成 效 的 。 进行 比较 时 应 包括 现代 的 在 内 。 

要 关 明 泵 局 种 类 的 类 梁 和 生活 王 落 ， 需 要 不 同 的 比较 和 材料。 这些 


18 


-一 


材料 悚 多， 例如 ， 在 采集 所 研究 的 动 植物 敬 的 某 一 十 登 地 中 ， 其 地 层 
死 壕 剖 面 的 数 月 僵 多 ， 则 得 出 的 和 结 花 就 合 肯 定 与 僵 有 意思 。 

Bilin, FCP IRAP ETE ER EER, CURA PE 
Wye SH SMALE TUE 50 AHS Bi, HEEL Se T PAS 
组 (apyc) WS WB ASA GEA, PRUE LOcunosa] A Hl) AB 
卡 娅 [Berbcxag] ,1952)。 由 于 这 样 安排 工作 ， 就 获得 了 大 量 的 比 驴 村 
料 ， 这 些 材 料 使 我 们 得 由 了 很 多 关于 老 第 三 乞 海 费 尔 于 和 海 溃 生物 居 
(EAE Wea, 这 里 的 居住 条 件 随 海湾 的 地 点 不 同 而 有 局 烈 
的 变化 ， 它 们 决定 了 动 植物 合 的 发 展 。 假 使 只 研究 少数 老 第 三 条 剖 
Mi, HERAT OEE DD, RAPA MHRREA 
的 一 些 组 和 层 位 的 话 ， 则 是 得 不 到 这 些 糙 葵 的 。 

研究 现代 生物 界 的 生态 学 家 (新 生态 学 家 ) 的 基本 工作 方法 旦 对 
自然 环境 里 的 生物 进行 观察 。 此 分， 新 生态 学 家 有 进行 实验 的 可 能 。 
二 生态 学 家 则 洛 有 这 种 可 能 。 但 是 生物 的 地 质 历 更 可 以 被 当 作 一 季 列 
圳 苇 的 自然 的 “实验 "， 这 是 自然 界 对 居住 在 古代 海洋 和 陆地 的 生 物 进 
行 的 “实验 "， 它 追 使 它们 随 着 变动 的 器 相 一 起 迁移 、 适 应 新 的 条 件 、 
变 轩 或 复 灭 。 这 些 自然 界 的 “实验 "专人 类 所 能 布 冒 的 实验 宕 天 得 无 法 ， 
比拟 。 我 们 可 以 天明 在 其 中 进行 了 类 似 实验 "的 条 件 ， 从 而 能 够 接近 
“于 了 解 在 动 植物 界 所 发 生变 化 的 原因 。 

由 此 可 见 ， 十 生态 学 家 在 这 方面 的 工作 方法 是 与 新 生态 学 家 正好 
相反 的 。 新 生态 学 家 可 在 实验 中 创造 一 定 的 条 件 以 取得 事先 他 不 知道 
的 苦果 ， 而 古 生 态 学 家 汉 是 根据 保存 呈 化 石 状态 的 遗产 一 一 自然 界 
“实验 "的 精 果 一 一 来 恢复 各 种 条 件 和 原因 @@。 

合 ” 尺 管 一 般 来 甘 古 生态 学 家 不 能 进行 实验 ， 但 他 仍 有 某 些 可 能 对 石化 生物 的 Bia 

Bye (TRB 

在 文献 中 有 若干 这样 的 例子 。 为 了 确定 泥 盆 组 珊瑚 Colccola 38 5B (EAE TER SKE 


.方向 的 方位 (Richter;1929)， 为 了 关 明 具有 厚 大 凸 出 壳 的 化 石 性 暖 在 生 活 时 的 方 
Mt, DR ET RAL LE Tat RR. 
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4， 现 交 主 义 方法 


| 现实 主义 的 研究 方法 对 古 生 态 问 题 的 解决 有 很 大 帮助 。 
这 个 注 法 从 前 用 得 比较 狭 险 ， 当 如 今生 活着 的 生物 由 于 能 借以 更 


好 地 研究 其 租 先 而 引 人 注 意 的 时 候 ， 这 个 三 法 也 就 应 用 到 古生物 学 方 


1 
冬 如 其 分 地 作 了 评价 。 他 在 古生物 学 中 划分 出 一 -1 
现实 古生物 学 (akTyonameoHTororH) ， er ere 
SLAPS AT ABB BINH Fh SCHR PEORIA TE. TERS AE 
面 第 一 个 有 目的 的 措施 ,就 是 建立 了 专 站 的 海洋 站 ,并 在 这 里 对 生物 的 
生活 ， 特 别 是 对 北部 海 的 潮汐 区 和 兴 水 区 生物 和 遗 骨 坦 藏 的 规律 开始 
进行 详 壮 的、 有 计划 的 观察 ， 同 时 在 这 里 也 对 海洋 沉积 物 形 成 的 条 
件 进 行 了 观察， 这 就 能 够 关 明 地 更 时 期 同样 沉积 物 形成 条 件 的 芙 相 
(现实 地 质 学 研究 ， 根 据 里 赫 捷 尔 ) 。 

在 这 考 面 我 们 具备 的 可 能 要 大 得 多 ， 但 是 苏联 的 古生物 学 家 们 几 
卑 完 至 没有 利用 这 种 可 能 。 苏 联 那 接 十 一 个 海 。 其 中 某 些 海 的 注 岸 上 
我 们 有 海洋 生物 站 ， 如 白 仿 海 岸上 的 姆 尔 受 海洋 生物 站 、 黑 海上 的 守 
无 斯 托 波 尔 和 卡拉 达 格 海洋 生物 站 ， 具 加 尔 的 与 其 他 一 些 生物 站 甚至 
拥有 供 研 究 用 的 船 队 ， 其 中 包括 供 海洋 研究 用 的 以 最 新 技术 装备 的 
“勇于 "号 。 苏 联 古 生物 学 家 必需 在 这 些 站 上 和 在 船只 航行 时 训 悉 一 下 
现代 海洋 中 的 生活 ， 并 采集 供 古 生态 学 研究 用 的 比较 和 材 料 。 

研究 现代 生活 着 的 动 植物 的 生态 时 ， 应 配合 动 植物 居住 在 其 上 面 
的 基底 及 其 他 环境 因素 ， 以 及 生物 遗 辟 的 破坏 过 程 及 其 埋藏 特点 的 
研究 。 
当 击 生态 学 家 进行 这 种 工作 时 ， 不 仅 对 他 所 研究 的 这 门 知识 有 好 
处 ， 而 且 也 会 使 现代 生物 的 科学 由 于 观察 和 和 总 糙 而 得 到 充实 。 因 为 古 
生物 学 家 感 兴趣 的 有 很 多 东西 ; 例如 动物 留 在 海底 的 痕 踊 、 装 便 等 都 
使 他 感到 兴趣 ， 而 研究 活 生 驳 的 动物 学 家 则 对 这 些 注 意 不 储 。 
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(A, JAERI, FORD RE EAS 
SIS ERD) ERA RK BK L, ASE RRVEEAE 
可 能 有 一 些 不 同 ;， 谈 到 它们 的 上 符 活 方式 也 必须 如 此 。 顺 便 指出 风 现 代 、 
生物 的 生态 学 有 目前 还 研究 得 不 完 至 ， 而 所 积 黑 的 资料 常常 是 不 发 表 
的 ， 因 此 十 生态 学 家 ， 如 果 显 总 利 用 现代 生活 闭 的 种 类 的 生 大 圭 料 ; 
必须 事先 对 分 散在 文献 中 的 资料 进行 总 糙 。 

十 条 态 学 家 如 能 熟悉 现代 生活 着 的 种 类 的 文献 ， 并 对 它们 进行 观 
察 ， 那 么 根据 自己 对 契 灭 生物 的 认 规 ， 就 可 以 在 适应 性 的 产生 的 问题 ， 
上 及 一 些 其 他 问题 上 对 新 生态 学 作出 页 献 。 

圾 悉 一 些 生物 地 理学 《动物 地 理学 与 植物 地 理学 ) AAD, be 
生态 学 家 也 有 很 大 的 意义 。 在 十 生物 学 范围 内 相应 的 部 分 研究 得 还 很 
少 ， 但 是 它们 很 重要 ， 很 需要 研究 。 


2. aes es ee ae. eg 


MDD AeA Poa SRA AME, SLB All BAG AS ay AE 
TC PISETT AAR SIS SESE AE, FETSE I AA PS 
时 还 可 以 ， 期 现实 主义 方法 在 研究 古生代 的 动 植物 时 湖 很 少 可 ABA 
用 。 但 是 “时 间 上 的 符 代 "现象 在 此 帮助 了 古 生 态 学 家 。 这 个 现象 应 当 
站 导 十 生态 学 宗 去 寻找 的 不 是 与 其 有 亲 根 关系 的 种 类 ， 而 是 由 于 居住 
于 类 似 的 生活 条 件 和 和 采取 类 但 生 活 方 式 ， 因 而 在 祷 造 上 相近 和 趋同 的 
种 类 。 这 个 行 之 有 效 的 工作 方法 河 汽 被 充分 利用 。 例 如 我 们 可 以 网 Bi- 
antoproductus 属 的 下 石炭 克 的 大 个 儿 长 身 具 与 中 生 代 和 新 生 代 的 竺 
蚌 加 以 比 坊 。 这 南 种 动物 都 是 在 水 流 活 动 的 浅海 区 的 海底 条 取 固 闭 的 
生活 方式 ;它们 在 这 里 形成 了 介 充 潍 ， 工 且 都 具有 象 警 盖 茶 杯 那样 的 
形状 相 但 的 大 介壳 。 长 身上 员 的 其 他 代表 一 一 在 水 流 强 烈 活 动 的 条 件 下 
附着 于 团 底 、 孵 石上 或 其 他 然 存 椎 动物 的 具 壳 上 的 上 训 盆 种 的 Irdo- 
skites 属 一 一 就 沈 的 形状 看 与 居住 在 和 全 居住 在 类 似 条 件 下 的 、 现 代 
iy rina EERE PSE LA WOR (Balan us) Ay A ER 
EAB) HCE 1g BAR BP AEE TH a A ALB 
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类 的 生态 特 些 ， 是 很 困难 的 ; TEXTS EMMA RABAT 
态 机 能 分 析 有 很 大 意义 ; 也 必须 注意 所 研究 的 古 生活 肚 洲 (naneo- 
6roreHos) 中 其 他 易于 进行 古 生 态 学 分 析 的 钥 份 ; 它们 能 帮助 关 明 那 
些 难 搞 的 种 类 的 古 生 态 特性 ， 因为 任何 一 个 组 份 身 上 都 有 同 — I “SR 
SENSED” CSLA26F). 


5 MESKE 


ATRL IRI (ORLY: 胸 理 学 的 和 化 学 的 ) 和 生物 的 
(生物 学 的 ， 有 机 的 ) 因素 CREE) MURAD, 地 网 时 期 的 因素 保留 到 
现在 的 具有- 部分。 我 们 在 利用 这 些 片断 的 不 完 至 的 地 网 中 然 泌 和 有 
机 生命 诞 据 时 ， 必 须 尽 可 能 完 公 地 使 这 种 生命 重 现 出 来 。 这 两 类 因素 
彼此 密切 相关 ， 各 是 一 个 整体 一 一 环境 与 生活 一 一 的 一 部 分 。 因 此 研 
究 了 一 类 因素 就 能 帮助 我 们 了 解 另 一 类 : 不 研究 生物 因素 就 不 能 徽 底 
了 解 非 生物 因素 ， 反 之 也 是 如 此 。 

-属于 居住 环境 生物 组 份 的 ， 有 活着 的 生物 及 其 对 周 轩 有 机 或 链 机 
环境 的 影响 。 

属于 居住 环境 非 生 物 狂 份 的 有 决定 和 狂 成 该 居住 区 物理 和 化 学 状 
GREE. WERE) 的 因素 ， 以 及 加 入 沉积 物 成 分 中 的 死 
亡 生 物 坚 硬 部 分 〈 介 壳 、 骨 骼 、 牙 肯 等 )。 生 物 的 排 没 物 〈 例 如 粪便 ) 
及 其 柔软 钥 缕 腐 烟 的 产物 可 列 入 特殊 的 一 类 。 

根据 生物 属于 某 种 因素 及 其 不 同 数量 的 特点 ， 可 将 它们 用 加 上 少 
量 (Corro-)、 中 等 (ezo-) 和 多量 Cnonr- -) 等 学 头 的 术语 表示 ， 忆 代表 
和 有 物 忍受 该 因素 的 能 力 。 〈 例 如 ， 稀 、 中 等 和 省 徊 度 的 动物 。) 

1 也 必需 关 明 每 一 种 生物 在 其 中 人 洁 可 生存 的 因素 的 最 大 限度 和 最 小 
限度 。 某 一 因素 最 大 限度 与 最 小 限度 之 间 的 范围 对 一 些 生 物 来 共 是 袖 
的 ， 而 对 另 一 些 来 苦 旭 是 狂 的 。 因 此 就 有 广 生 (sepr6roarnatii) 生 Hy 
AVA: CctenobvonTait) 生物 的 区 别 。 所 彰 广 生生 物 系 指 能 适 应 于 沫 
一 因素 数值 变化 很 大 的 生物 ， 所 谓 狄 生生 物 系 指 只 能 适应 某 一 因素 数 
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值 变 化 不 大 的 生物 。 


与 此 相应 地 条 用 以 下 术 莱 : ， 
A x kb & ae 

ere (AVE) ， 广 楼 的 Caseparomabni， BER (cre- 
HOTOMHBIM ) 

iE J PRA Cespubatunm), BePEAY (cre- 

| Ho6aTHBbIii) : 

ba se J" Biv Compuranmansh), wre 

| (creHoranuHHbtii) 

温度 «Suey (sepurepyanni), BER ，” 

(crenoTepMuBIi) itt +f 


AE IPRA MRI Se A: 例如 ， AAR 
HAE ey ULE Ws : | 
Bilt, FREAD, PAVESI, 

AERO ABEND Lee PTE BOBBINS He, 而 且 也 要 
a 它们 在 其 中 的 数量 很 少 或 发 育 不 完 公 的 条 件 ， 基 至 要 天明 超 机密 
生物 就 不 可 能 生活 的 界限 。 换 句 毅 ， 必 须 力求 将 所 研究 的 对 象 与 居 
佳 因 素 之 问 的 关系 完 人 至 “固定 起 来 "。 为 了 这 个 目的 ， 在 研究 任何 一 个 
沉积 册 导 时， 须要 研究 的 不 仅 包括 那 些 其 中 含有 我 们 感到 兴趣 的 种 
类 、 种 类 硼 合 和 生活 车 落 的 岩层 ， 而 且 也 包括 那些 与 这 些 蕉 层 交替 
i, BROS EMME, SAHRA ERE RAK 
SABRE AM, CL MRE, BART 
SA AU IAL AERA ARRAN RTS PE 
生活 的 条 件 。 

因为 生物 在 一 定 条 件 下 的 生存 决定 于 许多 不 同 的 因素 CBE. 
度 、 深度、 水 底 狂 质 等 ) ， 所 肪 必须 力求 对 影响 基 一 种 类 及 其 分 布 的 
每 一 个 因素 以 及 其 数值 分 别 也 以 确定 。 

对 任何 一个 地 加 时代 的 个 和 化 全 掀 界 -一 “居住 在 任何 条 钵 下 
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AUER Reso — BOT AT BRE ERB. I 
时 应 当心 趾 有数: Hi BEEZ Wy AA EAE AP ESN gE TP ESI 
动 种 类 和 固着 种 类 的 古 生 态 学 分 析 的 可 能 性 方面 存在 着 很 大 的 差别 。 

下 面 我 们 指出 在 古 生 态 学 研究 方面 的 盖 别 ; 一 方面 是 海洋 无 看 检 
HRP, SHALE IHRM. 


HE FEE BY Ks 7 FE TE BO 
“多 是 很 少 活动 或 固着 的 。 活动 的 。 
骨骼 簿 驴 通常 保存 得 很 好 。 38 PE BE. 
KILEY 122 Ai. SLATS SOE SB HHER. 
Pie Hi i 5S ER -埋藏 好 点 常常 不 与 居 佳 地 点 
致 ; 石化 生活 双 落 佑 多 数 。 Kk, RCRA. 
比较 简 音 的、 一般 是 外 骨 BEARS HE 


He, TAPER ARSE LE «BD WNLAR, TY CURTIS SD 
ARDPOABREATRGRA WETS AAEIR SE, 
生活 条 件 的 清楚 概念 。 

上 上 述 特点 决定 了 两 种 不 同 的 研究 道路 ,例如 B;C. 科 无 列 夫 靳 基 各 
H.W. 安德鲁 案 夫 各 走 了 一 条 : 前 者 研究 了 第 三 和 有 蹈 类 ， 后 者 研究 
了 第 三 可 海洋 软体 动物 。 这 些 特 点 也 应 反映 在 当代 的 研究 方向 和 商 容 
Ly 最 村 由于 出 现 了 新 的 畏 助 和 幅 部 门 和 新 的 入 助 工 作 方法 《化 石 妈 
研学 和 生 允 地层 学 、 烷 合十 生态 岩石 分 析 ) ， 在 旧 的 研究 陆 楼 春 椎 动 
a tig cee eG LAR 

由 此 可 见 ， 古 生态 学 家 在 工作 中 必需 区 别 生物 的 居住 地 点 与 生物 
的 运 划 地点; 在 某 些 情况 下 还 必须 区 别 生物 的 死亡 地 点 。 这 些 地 点 可 
能 是 一 私 的 ， 但 常常 是 不 一 致 的 。 包 含 生物 遗 肯 的 地 层 在 任何 情况 下 
MEE CASA ARR, MEIER tn TR I 
RH, BEE EMC se. 

PRET OM, FPR EES AS, FECA 
See, mayo LAE RE DW, (EMH S EF = $y TR 
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中 ， 河 流 把 尾 体 带 到 这 里 。 目 前 已 将 著名 的 北 德 维 (ceseponpuncKni) 
二 又 可 晚 期 的 恨 虫 类 和 两 楼 类 产地 视 为 与 河流 三 角 洲 水 下 部 分 有 关 的 
产地 。 这 里 埋葬 着 被 河流 冲 来 的 动物 尾 体 ， 但 是 这 些 动物 可 能 也 不 是 
在 其 生活 的 地 点 死亡 的 ， 而 是 在 滥 水 时 在 急流 中 注 死 的 。 就 成 因 来 
A, 3st, FEEL BRIER FF Gonenropenckni) 产地 的 动物 生 
WAR hy, TEER Be PRET AR 
HT REO AKANE, UREA. CARB 
ALBA HUME AE PROS AREER. PYRE RIAA 
KIS, BEERS hE DRAM (SER 
yr BAKER) 。 

FH PARSE Ta (CR YE WOE SE, FE 20 Hk 30 年 代 出 现 了 一 
门 新 的 科学 ， 名 吓 生 物 地 层 学 (6HocTpaToHOMHR ) @ (MEAs A FL 
Weigelt],1919), 4 Wiha SAVES EMMA MIAEME PHA 
分 布 规律 及 彼此 之 间 的 关系 。 有 关 海 洋 动物 双生 物 地 层 学 的 问题 ， 苏 
RE (GEAR. BLAKE [Hearosa]、 才 尔 克 林 [Mepenun], 535 
里 丁 LMaxkprnrH 无 索 耶 维 奇 LBaccoeBrd] 等 人 ) 的 许多 著作 都 有 所 
研究 。 
石化 生物 和 遗 肯 坦 磊 特 点 的 天明， 对 研究 陆地 动 植物 石化 的 十 生物 
学 家 来 共 是 特别 重要 的 ， 因 为 它们 一 般 不 埋藏 在 它们 所 居住 的 地 点 。 
MRA SERCH. A. Edpevon) ELE NEAL AR HE SD Boy Ted PELE BY 题 开始 
EAP RISE, ARS SEE AC SHR LY OE BT HT PY A 
| TT BMA FP HS (Tabor 01H), | 

WIE Ty ERIE EE, AEC 它 并 不 是 古 生 态 学 的 一 
部 分 ;， 埋 竟 学 的 对 象 是 死 的 生物 及 其 坦 耘 问题 ， 而 古 生 态 学 是 从 生活 
方面 研究 古代 的 生物 。 生 物 卫 层 学 是 埋 磊 学 的 一 部 分 。 

@ crpatym (RHF HLT 20) 


De ADP A BAAR SLC OLEH Pai 8 A HUE a aE 
Bitrate 的 特点 不 同 ; BRR MSE Rca ees PR 
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EA AAA, TE HG py Ae oy Ee 
RCH, GRAFRR DM, TEMS, Rese, (ayy 
时 是 活着 的 ， 而 且 是 某 一 地 区 的 生活 又 洲 。 SEAR GFE, FUP A 
| Aad SINS EPS BAe EM (cooS jects) ERE, BU ATIL-ARIE SRE 
ALTE I ® , ahd RAL HSE TE — HE AY AE SBE HERR, 即 石化 死亡 对 
洲 或 古 死 世 沙洲 (NaneoTaHaToueHo3) Wee 

苏联 生态 学 家 (MERI [Seprion], 1913, 1949, we HEE: 
LIybPxHopa]、 查 克 斯 [3akc] 和 访 沙 科 夫 [ymarop]， 1930, 4h 
夫 [Kauxapos], 1945 FIRS ILI [Bopo6bes], 1949) 的 定义 和 效 
料 表明 : 4b ARATE, . 

生活 其 游 (Goueos)@ 是 指 在 比较 长 的 一 段 时 间 内 ， 在 生物 和 非 
生物 环境 因 囊 影响 下 形成 的 ， 在 一 个 霓 生 活 环境 居住 的 生物 ， 因此 在 
这 些 符 物 的 各 个 成 员 之 间 产 生 了 一 定 的 相互 关系 、 禄 造 和 数量 上 的 比 
例 。 人 生活 鲁 洲 不 是 一 成 不 变 的 ， 因 为 外 部 环 培 或 多 或 少 的 变化 都 对 已 
们 有 记 影 响 。 

生活 区 《Gaoron) 力 是 具有 一 定 的 物理 和 化 学 特点 ， 因 而 决定 了 -_- 
定 符 活 双 落 可 能 在 此 地 区 生存 的 一 小 二 生 活 环境 。 

由 于 可 以 表明 生活 区 特征 的 环境 因素 的 变动 ， 生 活 区 落 可 以 分 成 
7B lel BDF SE Caccouna uns BHnoB) ， 它 们 估 据 着 生活 区 的 不 同 地 区 ， 关 


且 有 不 同 种 的 不 同 数量 比例 。 据 麦 尔 克 林 《【1950) 设 ， 有 些 种 可 以 旺 
RS EC ee 
@ AAP ALR A HR (“naneouenos”) (ZERGEH, 1950) 来 代替 “ 古 生 ER 
落 ”( “maneo6uoHeHos") ， 以 便 用 它 强 轴 ， 由 于 地 质 记 录 不 完整 的 关系 ， 古 AE 
学 家 在 恢复 和 理解 石化 生活 县 落 方 面 ， 不 可 能 做 得 象 动 植 物 学 家 在 现代 上 生 TERE 
方面 做 得 那样 完整 。 我 们 看 求 ， TEA IASLC ENE 多 余 的 ， 
因为 大 家 都 知道 ， 瑟 生 物 学 家 铸 复 和 了 解 过 去 的 生命 的 可 能 性 ， 比 起 研究 现代 生 
PAWLAK, Liebe, ACMA Ashe ET Ai wy er, oe 
生态 学 "” 古 病理 学 "等 等 说 ， 而 不 随便 用 其 他 的 缠 。 
© Suoneros (iM FAI) 一 一 共同 的 。 
生活 重 落 这 一 概念 是 德国 动物 学 家 苗 比 岛 斯 (MéOnyc) 于 1877 年 确定 的 ， 并 提出 
这 一 术 范 。 
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FES (PRAY BEA Hh A 50%). RPA CBR 
数量 超过 2526) . FPZEND CPRROAMABHRABSE 1026) FRR (> 
于 10% 或 只 有 几 个 ) . Clin, FECES KER UL (tapxan- 
ckui) RE EA—-PAEBRIBEE, BADR RA Cardium-Li- 
ma-Aloidis ATE Ze | 

在 这 个 生活 又 沙 中 可 以 分 出 居住 在 混 有 粉 砂 质 的 泥 质 海底 上 的 
Cardium liverovskayae Merkl ,-Lima skeliensis Merk] ,-Musculus con- 
ditus Mayer #4, Cardium MW BRBHEE 类 5 Lima Fi 
Musculus 的 种 是 特有 的 ; 此 外 ， SPATE RUE PET 7 PR 生 的 
和 11 个 偶然 的 办 鳃 类 ， 及 及 停 生 的 和 偶然 的 腹 足 类 、 辟 足 类 、 明 屁 
3, TBR, Kh, BRAMALL. EVRA LEE . 
另 一 种 生活 条 件 。 这 里 堆积 了 混 有 大 量具 这 雁 片 的 砂 质 粉 砂 三 ， 这 里 
生活 过 上 渡 生 活 司 落 的 另 一 个 种 硬 ， 具 体 计 就 是 41oidis gibba Ol.- 
Abra parabilis Zhizh. var. attalica Merkl.-Cuspidaria cuspidata Cl.- 
Cultellus papyraceus Reuss var. scaphosdeus Zhizh. # 2, 上 ahee 
PA PpPREAERM, THANMARNAAT HE PHAN, 这 个 
APL BiH PEARS (KLAR Cardium, 
Lima, Musculus 等 的 诸 种 ) i Me FF 椎 动 
WA TH 

7B Ia] 4:4) —Pld AEE I A — 
的 。 因 此 它们 所 和 采取 的 生活 方式 也 不 相同 : 有 的 隐居 ， AME, A 
的 自由 地 艇 着 ， 有 的 则 时 时 移动 等 等 。 它 们 的 取 食 方式 、 签 殖 特 点 、 
对 防卫 敌人 攻击 或 对 韭 生物 因素 有 省 影响 的 适应 性 等 也 就 相应 地 有 所 
不 同 。 因 此 ， 一 个 生活 对 洲 的 居住 者 可 以 是 各 种 醒 不 相同 的 适应 类 型 
《aranTHBHEI 交 TH D)% 或 生活 类 型 CKH3HeHHaS 中 opMa) , 用 已 有 的 设 
法 ， 它 们 在 同一 生活 区 的 范围 内 估 有 不 同 的 生态 小 圈 (Kkonorirseckas 
HHIIa) 。 但 是 该 生活 区 的 特点 〈 水 的 活动 性 、 深 度 、 沉 积 物 特 点 等 ) 
通常 在 一 个 生活 妓 落 的 成 员 身 上 打上 共同 的 烙印 〈 环 声 的 烙印 。 
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Pilin, ZEARDEURES ARE PETS ERLE L_E KR RS 9 CADE 
May, AARC SATA KTR BRET Py, Leek PB 
PAA A ERRATA. TILT. BR 
"ES HAW, META. HEAL, REE RAUIES—MLE 
住 在 现代 夫 洋 很 深 的 泥 六 海底 上 的 生物 ， 它 个 只 有 很 不 发 育 的 灰质 骨 
ie; 深 孙 动物 的 许多 代表 ， 尽 管 属 于 不 同 的 动物 门 ， 但 都 有 发 光 的 
能 力 。 | 

HIG, —?PZESRAMRAS LOOSE, ARE 
于 亲 稼 关系 引起 的 ， 而 是 由 于 适应 它们 共同 的 生活 条 件 产 生 的 。 

一 定 要 力求 确定 ， 我 们 所 发 现 的 化 石生 活 又 沙 中 是 否 是 纯 汗 的 ， 
即 是 否 是 混 有 另外 一 个 或 另外 几 个 生活 对 洲 的 成 员 。 在 发 现 了 刘 和 人 种 
类 的 情况 下 ， 应 该 关 明 有 几 个 生活 骏 沙 的 成 员 加 大 了 所 研究 种 类 的 化 
AERP, 其 次 ， 古 生态 学 家 必须 确定 ， 所 发 现 的 至 部 生物 示 骨 是 否 
有 埋 大 在 这 些 生 活 有 又 洲 生 活 区 已 外 的 地 三 的， 或 坦 莫 在 其 中 一个 居住 
地 区 的 范围 内 的 等 等 。 对 化 石和 过 体 堆 积 作 这 样 的 分 析 是 完 至 有 必要 
的 ， 因 为 不 作 这 样 的 分 析 很 容易 把 仅 是 埋葬 在 一 起 的 生物 当 作 生活 在 
一 起 的 生物 。 

着 不 是 沟 常 容易 关 明 : 在 一 起 遇 到 的 生物 和 遗 驴 是 否 属于 一 个 化 石 
生活 恒 洲 的 成 员 。 在 不 清楚 情况 下 ， 最 好 使 用 比较 一 般 的 术 落 “种 类 
a” (KoMIUTIeKC opm), 

FEO Cranatouenos) eS A AR aoe $8 KAA AR 
EMR (E. Wasmund) 于 1926 ARAM, HAW TERS 
1, MRAM REM STEMS MERLE BITE, WAI AT 5 ATER 
沙 不 同 的 规律 。 

最 初 古 生物 学 家 用 死亡 滩 落 这 一 术语 表示 任何 的 ， 即 只 要 不 在 一 
个 生活 笋 落 生 活 时 形成 的 化 石生 物 遗 层 的 堆积 。 但 是 后 来 有 些 研究 者 


一 一 -一 一 一 一 


@ TaHaTroc GR AAC) 一 一 死亡 。 
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ECE TRE IMS IT: ERRRRERHED 
RMU MER CRC") 。 有 些 学 者 进一步 箱 小 了 死亡 
且 落 这 一 概念 ， 他 们 主张 这 一 术 族 只 能 表示 在 同一 时 间 内 由 于 同 二 
原因 而 死亡 的 生物 遗 怠 的 堆积 。 同时 ， 德国 古生物 学 家 克文 什 帖 特 
(B.KseHuiTeaT) 于 1927 年 采用 了 埋 磊 对 #0 (rapoucnos)(“sHAERA") 
SRR, FRIST SE BITTE Re ETE, 

AT ESMBRRAM BHO heRAyT Rh LLRB A 
tye ye [uexpoueho3 |, (24-22% [nuntoueno3], 47% LOpuKroue- 
Hos] 等 等 ) 。 这 些 术 莱 表明， 它们 的 作者 们 企图 区 分 : 〈 1 ) 现 代 与 石 
(2; 〈 2 ) 不 同 来 源 的 驮 组 ;( a ) 在 地 形 特征 方面 〈 来 自 一 个 或 不 
同 的 生活 地 点 ) 、(b ERM REAR (PRE) . Cc FEE 
积 形成 时 间 方 面 〈 同 一 的 或 不 同 的 ) ; 〈 3 ) 灭 亡 的 与 灭 世 生物 中 被 至 
3ENN; 〈4 ) 被 埋头 的 与 呈 石 化 状态 被 保存 至 现在 的 。 

近来 这 门 科学 中 新 妾 念 与 术 蕃 的 大 量 创 立 说 明了 它 在 很 快 成 长 
不 同 研究 者 在 应 用 同一 术 性 时 发 生 的 盖 园 也 诈 明 了 这 一 点 。 因 此 ， 使 
各 个 概念 明确 化 及 欠 每 一 术 蕃 下 一 个 确切 的 定义 应 当成 为 亿 切 的 任务 
之 一 。 此 时 必需 注意 ， 古 生态 学 家 的 工作 成 就 在 许多 方面 取决 于 是 否 
对 每 一 现象 作 最 大 限度 的 分 析 研 究 。 但 是 创造 大 量 新 术 冰 《特别 是 用 
很 少 有 人 榴 得 的 希 采 文 和 拉丁 康 ) 是 不 允许 的 : 最 好 的 办 法 是 利用 大 
家 通用 的 ， 顶 好 是 俄罗斯 的 鹿 来 表示 。 

吉 生 物 学 家 要 想 尽 可 能 完满 地 了 解 契 天 生物 的 生活 于 题 ， 人 也 应 
当 研 究 关 于 契 灭 生物 灭亡 的 原因 和 条 件 的 问题 。 

除 老死 和 病死 处 ， 死 亡 可 由 极 不 相同 的 外 部 原因 引起 ， 如 : 由 于 
其 他 动物 的 攻击 ; 由 于 尖 生 虫 的 出 现 其 他 动 植物 的 附 生 ， 由 于 氧气 不 
足 ; 由 于 藩 大 泥 涉 环境 GEAUE. Tih, HEAR, vest) 5 Pz 

@ Tadoc (Ai) 一 一 十 莫 ， 埋葬 。 


@ MEM —mRNTCR ICED TRA, BRA AE) 身 上 
OS Fab RS. 
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bea zk Ar Meth FRA, PERAK eS, ZOO 
BBS WNT MWR ILA IE 〈 如 在 琥珀 中 ) 。 

在 许多 情况 下 可 以 找到 某 种 死亡 原因 的 让 据 。 这 种 证 据 必 需 加 以 
关 明 和 描述 。 古 生态 学 家 也 应 当 了 解 动物 屁 体 和 植物 遗 辟 在 不 同 条 件 
下 所 发 生 各 种 作用 (死生 物 学 Cuexponorma) 的 范围 ) Te BAR Mi 
成 为 化 石 阶段 为 正 的 过 程 。 

ARBKLES LET RAEN MRS. Pin: KRONA 
” 壳 的 稍微 伸 直 乃 是 由 于 柔软 组 缕 分 解 时 产生 的 气体 造成 的 ; 硬 馆 鱼 的 
隆起 与 破裂 的 鱼鳞 (在 刍 化 石上 可 以 淖 到 尾 体 与 骨骼 分 解 与 破坏 的 各 
个 阶段 ) 。 

石化 生物 的 坚硬 的 骨骼 和 起 保护 作用 的 分 沁 物 〈 如 蠕虫 的 管子 ) 
在 生物 此 活 时 、 理 莽 时 及 埋 莫 以 后 都 会 受到 化 学 ， 机 械 和 生物 作用 的 
影响 。 作 为 化 学 作用 力 的 氧气 和 碳酸 气 能 引起 洲 解 ; RAUL AU 
用 力 ， 它 们 可 通过 流动 使 坚硬 的 骨骼 构造 破坏 ， 并 使 遗 驴 JE Oh A 
列 ， 柔 软 的 物体 受到 机 械 作用 就 会 弯曲 〈 图 版 工 ， 图 2 ) . west, A 
骼 构造 常 因 天 小 、 重 县 、 形 状 不 同 而 发 生 分 离 和 机 械 分 选 ， 常常 发 生 
有 规律 的 方位 ;四 凸 形 的 具 壳 处 于 最 稳定 的 位 置 一 一 凸 面 朝 上 ( 表 
I, 团 3、4) ， 长 形 的 具 达 或 其 他 遗骸 一 彼此 平行 (图 版 II， 1 
和 3) . 

属于 影响 坚硬 骨骼 的 生物 作用 力 有 微小 的 和 大 的 穿孔 生物 ， 它 们 
机 械 地 穿孔 或 用 化 学 方法 鲁 列 只 壳 ， 例 如 穿孔 的 藻类 和 软体 动物 〈 图 
表 焉 ， 图 1 、4 、5 ) 、 穿 孔 的 蠕虫 ( 表 亚 ， 图 2 3) 和 海 篇 图 
RRM, FAG) 。 属 于 这 种 作用 力 的 还 有 咏 丰 或 击破 具 壳 和 甲壳 以 取得 
其 软体 的 各 种 动物 ， 咬 骨头 的 肉食 动物 等 等 。 

石化 作用 〈 化 石 作用 ) 问题 对 古 生 态 学 家 来 讲 也 是 一 门 丁 其 重要 
re ‘Gi 和 1923) 。 
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6. 古 生 态 学 与 地 持 学 问题 


吉 代 动物 二 生 活 环境 的 首 允 因素 ， 如 水 文学 家 或 生物 学 家 本 人 在 
研究 现代 生物 界 时 很 容易 确定 出 来 的 某 一 水 公 地 的 深度 、 温 度 和 水 的 
流动 性 等 ， 地 质 学 家 和 古 生 态 学 家 是 不 能 直接 观察 与 测定 的 。 表 现 这 
些 环境 因素 特征 的 资料 只 能 用 间接 的 方法 ， 用 冉 石 与 器 相 分 析 的 方法 
得 到 。 同 研究 石化 生物 时 一 样 ， 此 时 不 能 只 满足 于 对 所 研究 器 石 的 描 
述 和 正确 的 命 各， 而 必须 关 明 它 个 的 成 四， 表明 它们 的 发 生 环 境 ， 从 
而 在 一 定 程度 表明 动 植物 二 的 居住 环境 。 此 外 ， 应 特别 注意 沉积 物 沉 
积 后 的 变化 过 程 的 研究 (A. RTE) ; 在 恢复 沉积 物 形 
成 条 件 时 不 应 考虑 这 些 变化 。 

古 生 态 学 研究 与 岩石 学 研究 应 携手 并 进 。 古 生态 学 家 不 能 不 涉及 
到 岩石 学 家 的 研究 什 域 ， 反 之 ， 兰 石 学 家 不 能 不 涉及 到 十 生态 学 家 的 
工作 范围 ， 因 为 在 有 关 的 范围 内 ， 他 们 有 时 只 有 这 样 才能 找到 解决 自 
己 领 域内 一 系列 问题 一 一 即 生物 的 生活 条 件 与 生 贡 方式 及 沉积 物 形 成 
条 件 问题 一 一 的 篇 是 。 不 言 而 哈 ， 古 生态 学 家 ， 与 崇 石 学 家 一 样 ， 必 
须 是 一 个 很 好 的 地 质 学 家 。 

CPANEL, SPARRO RHR 
WHE, VREFLEGE, PULRALEGEWSR, — 

ANT Be IS eh AAS A LEER, 

因此 ， 一 个 研究 者 只 好 或 者 搞 崇 石 学 ， 或 者 搞 古 生态 学 ， 而 为 了 
徽 底 地 研究 材料 ， 只 好 与 其 他 专业 的 专家 共同 工作 。 不 过 也 要 记 住 ， 
如 能 掌握 必要 的 知识 以 便 更 至 面 地 独 胖 研究 和 材料， 对 古 生 态 学 家 来 从 
是 非常 理想 的 。 

由 此 可 见 ， 为 了 完成 古 生 态 学 当前 的 任务 ， 需 要 通 上 晓 各 种 专门 知 
起 的 专家 ， 需 要 制订 出 地 网 时 期 沉积 物 的 蔡 合 性 古 生 态 岩石 学 研究 

法 。 该 方法 的 这 个 和 名称， 并 不 包括 在 研究 二 生态 问题 时 应 当 考 虑 的 二 
生物 学 和 地 质 学 的 所 有 各 个 部 分 ， 而 只 包括 其 中 主要 的 、 主 导 的 部 


3] 


oo, SDE AA, 

AC — ALAN T Sa TT ES (SPH. Blok 
BESKMMM ARE) 与 数量 特征 以 后 ， 古 生态 学 家 和 崇 石 学 家 
应 共同 确定 一 以 研究 古代 海底 地 区 及 其 生物 为 例 一 -所 研究 的 海底 
地 区 离 海岸 的 距 疮 ， 其 光度 、 深 度 、 水 的 流动 性 及 其 温度 、 气 体 状 
况 、 吕 度 和 其 他 环境 因素 ， 即 水 生生 物 学 家 和 海洋 学 家 对 现代 海 所 研 
究 的 各 种 因素 。 

目前 我 们 还 远 不 能 够 确切 地 关 明 许多 上 列 的 一 般 的 和 地 方 性 的 特 
Ki, (ARSE BRIERE TREN, HBR BASLE 
完 的 同样 的 科 料 即 地 质 剖 面 、 准 石和 化 石 ， 因 为 它 个 总 含 了 地 网 时 期 
吉 代 符 物 界 在 其 中 生活 和 发 展 ， 莽 将 它们 的 得 对 埋 其 在 其 中 的 环境 的 
物理 ;化 学 和 生物 条 件 。 

应 用 十 生态 盎 石 学 研究 方法 时 ， 工 作 的 根据 是 地 质 前 面 ， 地 质 学 
家 和 十 生物 学 对 地 质 剖 面 的 利用 有 所 不 同 ， 作 十 生态 学 研究 时 须要 进 
行 专门 的 特别 群 勒 而 估 面 的 研究 。 有 关 古 生态 学 的 结 葵 ， 只 能 建立 在 
被 圩 壮 与 多 方面 研究 的 剖面 的 基础 上 。 

地 壳 就 其 构造 可 分 为 各 种 类 型 的 地 段 : AEA, WaT eA 
面 间 盆 地 ， 它 们 在 活动 程度 、 沉 积 物 类 型 、 沉 积 速度 和 厚度 等 方面 披 
此 各 不 相同 。 所 有 这 些 地 区 ， 尽 管 榴 造 不 同 ， 都 可 以 作 十 生态 学 研 
«8, (ARLBE TICES BH WOE BEE, AB i STE GEE, He 
随地 区 的 不 同 而 有 所 不 同 。 

适 于 进行 古 生 态 学 分 析 及 适 于 关 明 石化 生物 生活 环境 的 条 件 是 : 

Ca) 良好 的 露头 ， 这 能 使 我 们 正确 无 疑 地 将 各 个 露头 点 速成 剖 
面 ， 戎 进行 大 量 的 野外 观察 和 得 到 丰富 的 采集 品 ; 

(b> HHMEREBRIE, ADVE, ATA BABA 
作用 ; 

(ce ) 所 研究 岩层 厚度 比较 小 ， 这 能 使 我 们 在 露头 中 看 到 各 个 层 位 
或 根据 各 个 露头 点 葵 它 们 作出 泡 有 空白 点 的 剖面 ; 
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Cd ) 喀 堵 的 水 平分 布 很 广 ， 这 能 使 我 们 在 一 个 地 屠 单 位 内 还 层 地 
iB SR 23 FAA Ze; 

(elRERATARKBA, BEAU Ra BA 
Wali. 

LANAAAE LE EER RE. WEE, 由 于 其 沉积 
物 厚 度 很 大 ,局 部 变质 和 严重 的 杖 造 破坏 , 力 是 比 寺 困 难 的 研究 对 象 。 

初次 进行 古 生 态 学 研究 的 人 ， 必 须 从 比 蒋 容易 的 对 象 大 手 ， 然 后 
过 渡 到 坊 困 难 的 对 象 。 然 葵 是 对 待 含有 生物 址 怠 的 号 层 ， 还 是 对 待 各 


PEMA, BBR SME. 


最 适 于 十 年 态 学 分 析 的 ， 是 由 邱 石 成 分 不 同 的 ， Ma AHS 
样 动 植物 王 组 合 的 交互 层 组 成 的 名 属 。 这 些 器 层 能 反映 出 沉积 形成 条 
件 和 生物 生活 条 件 的 剧烈 变化 性 ， 能 比 由 宣 一 沉积 物 组 成 的 和 含有 曲 
一 动 植 竹 的 益 层 ， 洽 古 生 态 学 家 提供 更 多 的 判断 狠 灭 动 植物 生活 条 件 
和 生活 方式 的 资料 (图 1). 

由 有 矶 分 不 同 的 交互 层 和 组 成 的 号 层 ， 不 但 能 答 研究 崖 提供 比 远 笠 
料 ， 而 且 可 使 他 有 可 能 圈定 狠 灭 生物 生活 的 可 能 性 和 确定 它 个 与 内 
相 的 关系 。 更 重要 的 是 ， 这 种 类 型 的 沉积 不 但 在 垂直 前面 上 具有 剧烈 
的 【一般 是 很 快 的) 器 相 变 化 ， 而 且 沿 嫁 层 的 长 度 〈 在 空间 ) 也 可 看 
到 相当 快 的 岩 相 变化 ， 这 就 使 我 们 有 可 能 检查 和 而 正在 研究 垂 让 剖面 
BS TEAS tite 

{SST FS Wy 在 这 辞 剧烈 变化 的 沉积 中 不 易 采 集 到 研究 生物 系 
统 发 育 的 标 料 ， 因 为 在 这 志 公 地 中 由 于 居住 条 件 和 急 剧 的 变化 ， 同 一 动 


物 对 或 植物 生 不 可 能 长 期 生存 。 在 这 种 条 件 下 形成 的 岩层 ， 璧 如 涡 侦 


AAMMERAM LIRR (LM 15), RO aR TH Ee 
PEERY 

PA ANGERS RIM, HOES SRT. SRW 
沉积 是 成 分 上 比较 单一 的 ， 但 含 在 很 长 的 时 间 内 在 一 个 地 点 发 奇 的 生 
牺 遗 胡 的 嘿 层 。 因 此 这 样 的 岩层 在 追溯 个 别 的 ， 特 别 是 广 楼 的 生物 由 
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ANB, ORCA RRR ARIE Kw OB 
i, ABSECE RATS, VER PI eae LIE, SRA 
要 水 尼 亚 的 奥 陶 乌 、 俄 罗斯 地 训 中 央 部 分 的 石 炎 缉 沉 积 ， 以 及 费 尔 二 
和 狗 窗 地 老 第 三 系 的 一 些 组 都 可 以 作为 这 种 沉积 的 例子 ( 见 团 1 A)， 


LTD 

看 -会 o— 

TY 
—_— 


& 
图 1. 两 种 不 同类 型 的 沉积 岩层 
A -具有 日 一 的 和 长 期 在 同一 地 点 存在 的 岩 阴 和 生活 有 落 的 和 B- 具 有 多 种 郊 党 
证 移 岩 相 和 生活 重 落 的 。 沉积 物 的 沉积 和 动 植物 重生 活 的 顺序 时 间 以 数字 才 
7iy SAME Ro 0,5 和 B- 比 较 - 古 生态 学 格 儿 的 各 种 方向 


玫 联 学 者 的 工作 老 验 址 明 ， 对 地 网 时 期 一 大 段 时 间 〈 最 好 是 盆地 
司 全 部 时 间 ) 的 整个 盈 地 或 其 恨 大 的 -部 分 作 舟 合 性 的 古 生 态 岩 
看 学 研究 是 最 有 成 数 的 。 在 作 这 种 研究 时 所 得 到 的 事实 科 料 能 准 对 此 
分 析 和 十 生态 学 精 论 的 检查 提供 广泛 的 可 能 。 

这 样 | 泛 的 研究 ， 也 使 我 们 有 可 能 在 生物 界 的 分 类 与 进化 。 兰 石 
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wien HB, AUR, WE, AY, THRESH, 
eesWnhtiiuse ee 
JAAP ite 

Glin, ARTA, EIS AA, Apa 
的 错误 。 这 些 错 误 之 所 以 产生 ， 是 由 于 研究 者 忽视 了 石化 动 植物 合 与 
器 相 的 关系 和 器 相 的 交替 ， 即 由 于 对 古 生 态 学 的 基本 原理 抱 知 。 泥 盈 
系 主 要 地 区 上 泥 公 多 沉积， 是 不 同 只 相 海 成 沉积 的 对 比 有 轩 难 莽 在 对 
比 时 犯 了 错 谈 的 明显 例子 。 

在 泥 伏 系 主要 地 区 的 西 中 部 和 永 皇 部 ， 海 成 沉积 的 各 个 层 位 的 剖 、 
面 是 由 含有 不 同 种 类 狂 合 的 各 种 类 型 的 只 石 棚 成 的 此外， 在 这 个 地 
区 的 中 央 部 分 露头 很 未， 无 法 在 空间 上 追 漳 愉 相 的 过 滤 。 在 同时 代 澳 
积 中 几乎 完 至 疙 有 共同 的 生物 种 类 ， 于 是 对 两 个 个 部 的 剖面 对 比 发 本 
THERE, REARPMEMAWE T UO ate 
RAMAABAA RBM, REST ee eae 
FEES, 乃 是 种 类 狂 合 的 统一 的 , 后 同一 时 代 镇 键 @pam 上 的 下 一 个 正 
常 环 节 时 ， 才 痊 这 个 地 区 的 沉积 作出 了 正确 ， 太 一 的 地 层 卖 。 图 2 中 
所 示 , REPARATRICE Lama”) 

由 此 可 见 ， 从 前 使 地 层 学 家 为 难 的 那些 特点 ， 只 要 对 现 有 故 料 进 
行 古 生态 学 分 析 ， 原 来 都 是 可 以 迎刃而解 的 。 

上 面 所 举 的 例子 即 俄罗斯 地 台 泥 人 系 很 难 对 比 的 前 面 的 对 比 证 
明 ， 在 解决 地 层 学 半 题 中 古 生 态 学 具有 头等 重要 的 意义 。 当 地 层 学 中 
的 基本 方法 即 “ 标 准 种 类 "方法 或 目前 所 流行 的 “ 标 淮 种 类 狂 合 ”方法 不 
能 应 用 时 ， 包 生活 者 六 和 种 类 狂 合 在 丛 间 中 有 规律 的 生态 的 交替 为 基 
础 的 剖面 对 比 的 方法 就 显得 非常 重要 了 。 

“对 岩 相 剧烈 变化 的 ， 各 个 岩 相 室 间 上 相互 交替 的 咽 层 的 研 窒 刘 
明 ， 在 侈 地 底部 这 些 岩 相 彼 此 僵 是 不 同 ， 则 其 所 含有 的 共同 生 驳 黎 类 
就 登 少 ， 大 家 知道 ， 一 个 时 代 的 加 相 也 可 以 不 包含 共同 的 种 类 。 因 此 
在 地 层 学 家 的 实际 工作 中 会 常常 遇 到 类 但 上 面 所 述 的 情况 ， 即 各 剖面 
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图 2. JeRALBUR LEASE AMAR PABA 
及 与 其 有 关 的 种 类 和 组合 的 有 规律 的 交替 (音阶 ”") ， 方 向 从 北 北 
东 到 西南 〈 自 盆地 湾岸 至 深 处 ) 
1 一 踏 成 征 色 岩石 ; 2 一 白色 石英 砂 ; 3-H; 4-/RRA SERS; - 
5 一 纯 谈 岩 ; 6 一 白云 搓 石 灰 贿 ;7 一 白云 贿 
WHSSUMS: 工 一 淡水 生物 : 1 一 车 输 攻 ;2 一 和 氏 色 岩 相 中 的 急 类 ; 工 一 海洋 
生物 : A 一 广 寓 种 类 : 5 一 海 豆芽 ; 4—Platyschisma; 5 一 蠕虫 GHP) ; B—He 
路 种 类 : a 一 正常 狼 度 水 中 的 种 类 : 6—Tabulata 〈 板 状 珊瑚 ) ; 7—Spirorbis; 
BFE; 9 一 腹 足 类 〈 估 多 数 ) ; 10 一 友 药 螺 ; 11-AR BIA CBE ; 
12 一 海 百合 ; b 一 正常 凡 度 与 响 度 稍 高 水 中 的 种 类 : 13—BEGRER(Girvanella-Pycno- 
stroma); 14 一 层 孔 虫 ; 15—-D Re 


Riba PSMA. She SRM DRA Ae 
ET RMN, REALS, MEKRBR ADR iy 
St) 的 种 的 成 员 基 本 上 保持 不 变 时 ， 地 层 学 家 也 应 该 不 用 标准 种 类 方 
法 和 标准 种 类 钥 合 方法 〈 在 地 质 时 间 方 面 ) ,而 用 另 一 种 方法 ， 即 根据 
SESE POE PRINS LE, Ma ees 


roe ee PERE 


tL SL LILI ED 
2 cota (ele Ra RE aE 


E 区 及 2 amg 一 全 4- 
eI ME v7 VB RO wees HY A 12 


图 3. HORM KoOREREN/AAKA 
yo ee Re 


ee a ee | ee alee “a” 
—BiKa; 2— WW BR — Brie — (eth 面 ; 
5— ADS ek es Src eee 
cas 壳 ， 个 别 的 办 ; 7—Producius semiplanus. Sch- 
wetz. ;8—/p FURIE; 9—Taenurus( Sniroophoyton) 
SEALs 10 Ae RS SIG JEAN HRA ALi 
11—77PK PORES 12—H VARA GPR 
FA. PRAMAS Ieee, if Gomme 
et 的 符号 也 是 Oe K MDL II 


是 指 : 各 个 种 在 生活 时 


的 数量 比 ， 各 个 种 与 反 
映 它 们 生活 地 点 和 时 间 


的 一 定 只 屋 的 关系 ， 各 


种 动物 的 遗 中 及 其 与 一 
定 层 位 的 关系 ， 各 种 具 
FoR AIG IS AO 
SESE, MAE MS 
学 标 读 是 指 : Na APE 
BY Wy RAE BD SE JG WB 
比 ， 尽 及 由 生物 死亡 时 
或 死亡 后 发 生 的 机 械 因 
素 而 决定 的 具 壳 保存 程 


“ 度 ,其 方位 及 堆积 等 等 。 


图 3 所 示 系 谐 夫 格 
罗 德 省 姆 斯 塔 河 CP. 
Mera) 下 石炭 系 一 部 分 
襄 面 ， 其 中 包括 八 层 含 
动物 化 石 的 石灰 岩 ， 在 
整个 剖面 中 其 动物 化 石 
的 共同 的 种 的 成 分 几乎 


FRE, BMA 
面 不 能 根据 一 个 露头 作 ， 


成 ， 而 根据 各 个 地 方 的 


许多 露头 作出 剖面 ， 莽 


在 对 各 个 即 层 进行 对 比 
时 产生 了 错误 。 震 想 知 
道 各 个 露头 中 的 各 个 和 


a“ 
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a. TERME — Aa i, RAPA bane ae as A Ae SS 
MERE 可 ， 尽 管 这 些 标 证 上 所 保持 的 距离 一 般 是 比较 得 的 ( 数 公里 )。 
姆 斯 塔 剖 面 明显 地 证明 ， 上 列 合 层 的 特点 可 以 作为 剖面 逐 久 对 比 


。 的 良好 “ 标 难 特征 "， 特 别 是 在 剖面 是 由 数 次 重复 的 类 型 ， 关 含有 相应 


重复 的 种 类 钥 合 的 频繁 交互 只 层 组 成 情况 下 ， 更 是 如 此 。 这 个 石 法 对 
DT RAE MS tS ARK 
Hi ES FY LIA 根据 种 类 生态 组 合 在 时 间 上 的 交 营 来 划分 地 


诊 草 位 和 对 比 市 面 的 方法 。 问题 在 于 ， 对 生物 地 层 学 有 痊 义 的 不 只 是 


在 发 展 中 大体 芋 保持 同 一 个 生态 外 蔓 的 动 植物 司 种 的 成 分 在 时 间 上 交 


蔡 。 一 个 生态 外 靳 的 动物 硬 或 植物 理 组 合 在 时 间 上 (在 剖面 中 ) 为 另 


AAA ROSE BE CGE) 的 交替 也 是 很 重要 的 ， 假 
如 这 个 交替 包括 比较 大 的 面积 的 话 。 例 如 ， 粳 制 泥 盆 系 主要 地 区 上 泥 
贫 构 地层 表 时 全 划分 出 一 个 含 即 Wee (eroHGKHE ropHsoHT)， 凑 根据 
是 : 转 于 恋 层 是 注 湖 沉积 ， 故 其 中 所 含 的 种 类 狂 合 比 其 以 前 的 楚 多 沃 ， 
(symogcgHii) 层 及 以 后 的 斯 文 诺尔 德 (csraoprcgrH) 层 所 含 的 海 相 组 合 
BEES Cilla] 21 ) EAL PEM RFA 阿 莱 上 晚期 (nosqveanaticxun ) 
动 邓 间 作 的 十 生态 学 分 析 (在 时 间 上 对 其 追 索 )， 使 我 们 发 现 了 代表 
该 期 中 部 的 属 种 很 贫乏 的 ， 因 而 说 明 费 尔 于 狗 海 淤 中 海水 的 粘度 人 一 
度 剧烈 下 降 的 特殊 软体 动物 组 合 。 上 阿 菜 亚 组 就 据 此 分 为 三 个 部 
A$——Alj, AlZ 和 Al 〈 见 图 20); 从 前 这 个 亚 组 痉 未 划分 ， 因为 它 自 

下 而 上 所 含 的 都 是 入 里 的 标准 化 石 。 
在 研究 这 积 物 沈 积 条 件 和 沉积 太太 形成 条 件 时 ， Th EAS A ASE Ee 

Se WU PER RIS THe ELE ERAS smn ERA 

现 贞 费 尔 于 灿 老 第 三 系 中 举 几 个 例子 。 对 老 第 三 狂 动 植物 司 的 锐 
WO EA SLO RR, BRM hers pH ee 
APRA HSA, Ri 2+ Hy Be Sop a) a EARP Ze 
物 二 一 海底 带 和 海底 相 〈 见 图 22,23 和 28), FRUIT 
(北部 、 南 部 、 海 澡 前 部 等 ) 有 何 差 虹 ， 而 且 这 一 研究 也 欠 明 确 各 种 
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AWE ALB OR OR EE T AR. 

BRK, RT UNAS HEADS 
TH, MRA BERRA E = HWE RE. 

在 向 僵 地 的 中 心 方向 ， 三 角 洲 沉积 为 近海 碳酸 体 沉 积 物 所 替代 ， 
其 中 含有 海洋 款 体 动物 得 辟 、 电 基 和 许 允 镁 孔 动物 的 穴 洞 。 对 实 洞 和 
REARS, “ERB Callianassa Best hob ER, HER 
ETE EH RAY EL. . 

PHULTT AL, AP SMEoh yy RIAL Te DIA ARE TRUDE RAY AES 
ROSE, ERIE T BV EMI, ARSON ELT 
2 PEAT EE, LE, APE 
时 代 是 老 第 三 匈 一 样 ， 有 很 大 的 实际 意义 ， 因 为 它们 能 使 我 们 圈 出 含 
有 各 种 矿产 的 海 相 沉 积 物 的 输 廓 。 

费 尔 于 策 海 湾 动 物 录 和 崇 石 的 棕 合 研究 也 关 明 了 在 剖面 中 两 个 层 
位 里 所 员 到 的 白云 岩 款 泥 即 现在 的 白云 岩 的 形成 条 件 。 原 来， 芝 些 坎 
泥 是 在 海 淤 中 海水 路 度 有 很 大 的 下 降 时 即 在 其 中 只 有 贫乏 的 软体 动物 
a py Hulima, Meretrix tschangirtaschensis Liwer IEEE FC-H. 
这 里 也 出 现 了 Unio Rs, BEGET BB 
丛 地 的 新 的 类 型 ， 这 就 是 为 河水 强烈 地 冲 淡 的 海湾 。 

把 剖面 上 动物 敌 的 各 种 生态 组 合 的 出 现 和 消失 的 资料 与 费 尔 于 鞠 
齐 面 的 含油 层 的 资料 相对 比 证 明 ， 上 述 坎 体 动物 大 批发 育 的 层 位 是 与 
含油 最 富 的 层 位 一 致 的 。 因 此 ， 这 个 种 类 狂 合 对 费 尔 于 和 萌 老 第 三 各 来 
蔡 乃 是 适 于 成 油 生物 的 聚集 条 件 的 特征 。 所 以 ， 这 个 钥 合 及 与 其 相近 
的 钥 合 在 其 他 有 类 似 地 质 环 境 的 地 区 也 可 以 作为 找 矿 标 证 。 

这 样 ， 工 作 沟 萄 证 明 ， 分 类 十 生 鞠 学 和 十 生态 学 可 以 供 葵 实际 工 
作 的 不 仅 是 作为 确定 地 层 时 代用 的 标准 种 类 ( 属 、 种 和 整个 种 类 粗 合 ) 
及 相应 的 图 才 和 图 狂 。 他 们 也 能 提供 作为 了 解 益 相 、 沉 积 胞 揭 沉 积 条 
件 和 与 其 有 关 的 矿产 形成 条 件 用 的 标准 种 类 ， 以 及 据 此 作出 的 图 卖 和 
Scan 
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这 种 新 的 概念 的 "标准 种 类 "是 实际 存在 的 ; 需要 的 只 是 促 其 实 
现 。 在 十 生态 学 ， 特 别 是 痔 售 性 十 生态 学 喀 石 学 研究 日 丛 发 展 的 条 件 
下 这 一 点 是 可 以 做 到 的 。 根 据 它们 就 能 并 明 地 质 上 不 同 的 系 和 各 个 
SAWANT RRR, WRT SERS, BRIE. 
MARR, ESMAMATERE, ORE A os Roe atl, WOR 
WOTRAR RNY TA FTO RAPE”, LEER FI ARTO 形 
EER Cra SEM ARN, Mesa Bt, LURARSTEE 
cae JF HAA. 

SG, HGRA eAEER, TESTI pene 
WAR, AD FRE ERIS BUSTLE Nae Sa 
动 ， 确 定 构造 “def BERS, Doerr iia, 

MER, Siw Rie Rete BRUT CATH BIS) 在 
它们 的 生活 环境 中 所 发 生 的 变化 ， 而 生活 环境 中 所 发 从 的 变化 在 六 当 
AVE EGE FRAT, SUBD See a 
PRC, “COMER LRU LAGER, aA LMM Hes 
RRRAAL ERR EE ARTE, HULA, Seen 
BY Ay FR Ba FN SE bs RH” Hy, 

Tet MPAA a, EATER TRI, Aes 
全 形成 以 前 它们 全 在 海底 以 隆起 的 形式 生存 过 。 在 这 些 隆起 的 顶部 和 
Pk ERR A BORO, Lee LEER UE 
MRA, SILT, LRA EET AER ode 
OS, ET RAMEE, Ale, el — wy eey eT RAY LI 
| AARC EEE, DR eee Ee RY 
AEA BAUR MAIER, BETT LIE WSS ah pete — rh een 
时 间 。 列 赤 侍 岛 和 塔 曼 竺 岛 〈 在 黑海 和 亚 速 夫 海 之 间 ) 中 新 级 上 部 的 
aeRO, IRE AR OR dS Re, 兰花 由 
(Membranipora lapidosa Pall. te EE EAC SBE C5Llal 116) 
TERA OE 


7 
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HR, It 定位 的 规律 性 ;例如 ,上 西 面向 上 的 腕 足 类 和 辩 鲁 类 软体 
动 驴 充 的 分 喜 拓 的 存在 并 随 服 元 二 贿 半 入 
passienrom 
甘 ， 都 能 准确 地 指出 了 党 层 的 上 下 区 .( 见 一 一 举例 说 一 HB, ARB 
we [Baccoesuy], 1932, 1951); TERRE Pe WIA HE ASL BE 
很 必要 的 。 

SBT SL, FACS MLR RA LE NO AE AR 
而 且 对 地 质 学 有 多方 面 的 特 示 痘 义 。 


ae re eK 观 FB BR 


La Hed 是 胸 工作 ， 呆 集 天 量 保存 很 好 的 化 石 ， 热 后 在 党 再生 
研究 ， RAE. BARB: 古 生 态 学 研究 在 EEA 
(BPE, BREE. . 

eee oe a 
age SeprSHIeR. LEME (Cet, FEEL SMR 
Ah, GREET DIVE IE, ERTS ES 
DLAYEES, AST RR EMESIS Tee. WEA CLIP 
RE ete A BEN TEP IER TE BEST RT A 

ME SRAL, TER ABT LS. 古 生 态 学 研究 
在 许多 情况 下 是 对 已 知 的 事实 ， 进 行 重新 研究 ， 但 这 种 研究 BA 
的 ， 是 从 吨 一 个 角度 进行 的 。 

HARES si 
同时 进行 器 石 学 研究 ， 而 且 很 重要 的 是 ， 古 生态 学 家 和 岩石 学 家 要 个 
可 租 多 从 自己 提问 题 ， 在 野外 改 展 和 给 允 这 些 问 题 ， 并 在 野外 共同 角 
决 它们 人 @@ 。 | 


REL Mele VEEL Be ZEA RR PE, FEES 


一 
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知 规 发 展 的 现 阶段 ， 还 不 能 规定 在 预先 布 填 的 期 限 内 跑 多少 公 里 的 路 
检 ， 但 被 群 针 研 究 的 柱状 剖面 图 的 长 度 及 所 研究 的 露头 的 数量 可 以 作 
为 所 进行 研究 工作 量 的 某 种 指标 。 

在 二 生态 学 方面 ， 主 要 的 工作 方法 乃 是 比较 分 析 法。 野外 观察 必 

须 这 样 进 行 : 猎 常 把 一 个 器 层 及 其 所 含 的 动 植 物 寻 的 特点 与 另 一 个 器 
层 特点 相 上 比较 ， 一 个 吕 系 及 其 所 含 动 植物 对 的 特点 与 另 一 个 岩 系 的 特 
AGE RPT HREM RAD. ve it ee FA 
EAVES: (ESET HOLS), DR Te Be 
价 ， 及 在 最 初 作 的 露头 上 寻找 一 些 只 是 在 以 后 作 的 剖面 中 才 发 现 的 
润 节 。 
- 十 生 态 学 家 要 考虑 动 植物 寻 的 门类 成 分 ， 其 多 样 性 或 单一 性 、 各 
个 秋 的 数量 比 、 某 些 生 活 类 型 的 存在 、 个 体 的 正常 的 或 不 正常 的 生 
长 、 和 骨骼 短 造 的 发 音程 度 等 等 。 这 些 资料 的 总 合 有 助 于 关 明 生 终 的 生 
活 环境 及 其 对 生物 的 影响 。 

击 生 态 学 家 在 野 分 应 力求 解决 的 重要 问题 之 一 ， 是 所 发 现 的 化 石 
堆积 是 代表 从 前 的 生活 对 落 ， 还 是 代表 在 生活 时 彼此 然 联 系 的 种 类 的 
HERA RD IEC EYE. 

为 了 解决 这 一 问题 须要 : 

(13) 靳 悉 所 过 到 的 动物 门类 的 基本 生态 特点 〈 例 如 ， 我 们 不 会 把 
Teht 如 euzites 一 一 游泳 生物 或 漂 活 生物 一 一 归 到 固定 的 腕 足 类 -的 生活 
2e>, RECMEAW eee); 

C2 ) 佑 计 水 在 创造 这 一 化 石 堆积 时 所 起 的 作用 。 流 动 水 ， 由 于 可 
将 尾 体 、 介 壳 和 其 他 骨骼 由 一 个 地 三 带 走 ， 运 到 另 一 个 地 方 堆积 起 
© “沉积 岩石 学 和 沉积 岩石 学 硼 完 方法 ， 其 中 包括 于 外 太 完 方法 问题 ， 最 近 得 到 大 力 
的 探 诗 。 在 苏联 的 文献 中 ,有关 这 些 间 题 可 见于 M.C. f+ HEE. 卫 . B. BMT ILS 

夫 和 了 本. B. 重 欣 的 数学 用 芯 , :以 及 国立 地 质 出 版 社 1957 AER RAY “DRA 

SE” 41. WINE He int 1957 年 出 厂 的 “沉积 峙 石 学 人 参考 手册 "次 工 、 工 


中 。 在 沈 积 物 次 积 条 件 问题 方面 有 一 本 很 有 价值 的 参考 叫 ， 这 就 是 不 久 前 出 版 问 
Thay A. 五 . 细 利 夫 金 鞭 的 “ 岩 相 学 "第 三 版 (1956 )。 
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Ky AUPE CAE RRA DBE, BRIERE CRE 
的 重要 因素 。 ike 

RNG MAT TUATMASIA, eves ko ae 
DAA REAVE a; Sa Re is CL I [}2—4; 
KI) 。 在 对 水 的 作用 力 和 具 壳 堆积 产 于 原 地 〈 当 时 生活 的 地 点 ) 
或 产 于 暴 地 进行 评定 时 ， 介 碗 的 新 鲜 程度 或 滚圆 程度 完整 程度 和 和 破 
碎 程 度 ， 也 有 很 大 的 意义 ; 但 是 对 现代 生活 着 的 坎 体 动 驳 进 行 的 观 舍 
证 明 ， 活 着 的 软体 动物 的 介壳 也 是 可 能 被 磨 坏 的 。 

也 应 当 指出 ， 局 部 的 生活 条 件 和 沉积 物 沉积 条 件 的 交 蔡 可 能 进行 
得 很 快 ， 特 别 是 在 不 平静 的 送水 中 ， 因 此 反映 这 些 条 件 的 层 理 就 会 很 
薄 。 善 于 办 别 这 些 不 同 生活 条 件 的 证 据 是 很 重要 的 。 例 如 图 版 了 的 图 
3 表示 有 跤 足 类 居住 在 层 孔 虫 上 。 它 只 能 在 层 孔 虫 死 后 才能 这 样 居 住 ， 
显然 ， 层 孔 虫 的 死亡 是 与 生活 条 件 变化 有 关 的 ; 由 此 可 见 ， 层 孔 昌 和 
Cyrtospirifer 表现 了 不 同 的 生活 条 件 及 沉积 形成 条 件 。 

TES HE EG ERS ED ZETA ES ECR, 
沉积 物 的 性 质 予 以 考虑 ， 有 头等 重要 的 意义 。 在 水 流动 不 大 的 条 件 下 
沉积 的 壮 粒 沉积 物 中 ， 生 活 短 落 比 在 颗粒 过 租 的 沉积 物 中 有 更 多 的 机 
会 被 完整 地 保存 下 来。 我 们 往往 能 在 这 种 沉积 物 中 我 到 甚至 将 毫 没 变 
hy, SSF REE, TAREE SRER PR 
RAPE, Teo, See ep ee 
FRA, HOS, PABRAM BARKS IG 1; RV, 
2) TIF. EXRET ES ESF AT RE IE 
FERCAEMESD NOTE, TEMES MT a BE ST, © 
4A AEE CAR, G2) 。 

(BEE TE DEBD Ak RE ARE EA BE EU ZEIGE BY FS A 
份 ， 以 及 其 各 个 发 育 阶段 的 种 类 。 这 是 与 在 相似 的 盎 相 中 有 坚硬 的 浓 
石 海底 、 碟 石 或 大 具 壳 ， 因 而 也 有 大 量 不 同 动物 门类 代表 的 附着 生活 
的 种 类 存在 有 关 。 它 们 死 后 不 股 离 基底 ， 因 而 不 能 被 水 带 走 。 俄 罗斯 
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Hh er VE Fie HE we ORE IEE LAE ZEPR BE 
子 。 PARKA IE A ETS 的 腕 足 类 、 烟斗 现 
瑚 、 四 射 现 瑚 、 环 虫 类 、 海 百合 及 海 雷 等 〈 图 版 Y， 图 5 ; 图 版 可 和 
MI). | 
附着 生活 和 固定 生 活 的 种 类 有 很 大 意义 : 它们 往往 在 一 起 被 发 
现 ， 而 且 当 常 互相 连 生 ， 这 不 仅 能 够 设 明 这 些 种 类 在 大 多 数 情况 下 属 
于 同一 个 生活 笃 落 ， 而 且 也 能 够 说 明 它 们 之 间 有 着 更 紧 答 的 联系 ， 即 
EG RATER KRG ERIE (BMS) 
RAO , : 


图 4, Aulopora heckeri Tschern MIATE+RA—EMR CHBNARREA) 

的 Cyrtospirifer schelonicus Nal. 上 贝壳 双 办 上 的 发 育 。(〈 共 楼 现象 ， 在 共 棱 时 

BOCRARA RET ORM BIN GIt, TERMS AKC) ， 尝 盆 系 主要 地 区 
上 泥 盆 绝 斯 文 履 德 层 。 科 治 什 卡 小 深 。 原 大 


这 种 过 去 生活 的 有 趣 的 记录 并 不 是 很 少见 的 : 据 知 它 们 自古 生 代 
初期 就 有 ， 只 要 是 寻找 它们 ， 则 在 任何 地 质 时 代 的 这 积 中 都 可 发 现 
CHR, fall; RV, M5; 图 4 )。 在 分 析 这 种 标本 时 首先 必须 
ack, CMA BTS EDR AAT ls EE GIN ails EY 
TUL. (RYE, Te BSAA SE A Pe Be E_E 


@ ABH (myryanusm) 或 共生 (cumSuos) (狭义 的 ) —-HMAHAA 的 两 种 
生物 之 问 的 关系 形式 ; 共 楼 (koMMegcanusM ) 或 宿 生 (Haxne6HHdecTSo ) 只 是 一 
方 从 另 一 方 在 营养 方面 得 到 丛 处 的 两 种 生物 之 阅 的 关系 形式 ,寄生 (mapasurusm) 
— 一 万 利用 另 一 方 作为 侯 食 的 源泉 或 居住 地 点 并 有 害 于 后 者 的 两 种 生物 之 问 的 
关系 形式 。 
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的 生物 ， 与 此 同 理 , 如 时 我 们 发 现 ， AP AEE COllin, Cyrtospirifer) 
ME OEM, We EATS, FULT 
久 俱 出 糙 花 ， 现 瑚 是 在 跪 足 类 死 后 于 居住 在 它 上 面 的 。 

在 解释 介 充 上 或 其 他 骨骼 上 与 其 本 身 榴 造 相 黑 的 各 种 孔洞 时 ， 也 
必须 注意 这 种 情况 。 和 孔洞 可 能 是 

Caste mre sS, itn, vee HT Pleurodiciyum 070016- 
maticum Goldf. Bik PF haf S Ek Dianulites petropolitanus(Pand.) 
ARG OSE sk, Hivetes mya (IRIE Wy Tal ?一 9)， 也 及 中 古 生 
— PURE ILITSU AE pe ENR Chactosalpine Wy (HS )5 | 
(hb ) 寄 年 生物 的 住 室 《 图 版 


HM N, fa 2—4, 10, 11); 

P= (0 4A en Tee woe 
== HES BF LAFGE, WRT 
SSS svkers, Wet aw 
ie : (Palacosabella; 图 版 焉 ,图 2 ); 
三 二 = 下。 MRL ERS, eee 


人 省 的 共 居 形式 便 转 化 为 寄生 。 在 
Chaetosal ping ferganensis Sok 的 小 管 。 I , Hi 4 一 6 上 ， 海 炉 Clone 
PRPRERR GHARABK(IB.c. 《Jioa)、. 里 里 Polydora FUP 
Coxonos | 著作 ， 1948), x6 x Lithodomus TE ALINE Let 
孔 说 明了 这 两 种 情况 。 
SezLZ4AMy, inet Trypaniies, Polydora aubepshe Liteon 
gas a aig 〈《 图 版 M, 1, im Mi, WW, Wy rt 
; fal 30), 
os SRILA, UTA pore i et Bhi 
_ PIR A RAE a, “EAS LF" a It, 
WROD LT HER ARR, BUT Pee, 
及 动物 喜 体 的 印 模 。 这 种 东西 咱 做 “生活 的 中 及"。 它 们 可 能 属于 有 骨 
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骼 的 动物 ， 但 较 常 见 是 属于 然 骨 骼 的 动物 和 某 些 藩 类 。 这 种 化 石 在 地 
哆 时 期 的 沉积 中 分 布 很 广 : 有 时 在 沉积 只 层 中 除 它们 之 外 珊 不 到 其 他 
的 化 石 ， 或 者 其 他 化 石 很 少 ; RAPE AST 和 微 体 化 石 。 这 种 以 
“生活 的 得 中 ” 作 为 主要 化 石 的 层 ; s， 阴 是 所 谓 的 弗 立 须 。 

无 骨骼 的 生物 不 论 过 去 或 现在 都 在 许多 生活 盈 洲 中 估 很 天 的 比 
重 。 所 以 在 野外 寻找 和 观察 这 一 类 型 的 化 石 ， 乃 是 恢复 石化 生活 爱 沙 
所 完全 必要 的 。 

有 群 多 这 种 化 石 能 清楚 地 表现 出 一 定 的 ， 特 别 是 注水 ， 潘 岸 喧 相 
的 特征 ， 因 而 是 这 些 岩 相 的 很 好 的 指示 考 。 它 个 也 可 以 被 成 功 地 用 来 
本 XI mei 7 


Se ay. peers ore 
图 6, Chondvites b bollensis (Zitt. YF eI 德国 戈 尔 欧 属 登 , x th 
《摘自 哈弗 [LB，Hauff ] 著 作 ， 
由 于 这 种 化 石 的 本 质 在 很 长 时 间 内 yi 能 了 解 ， MELA Re, 


因此 全 把 它们 列 大 有 消 题 的 形成 驳 一 类 ， seat 有 间 题 的 化 石 ” 
(Problemation) }, 其 中 有 许多 至 今 仍然 被 钳 谈 地 当 作 是 蔬 类 的 印 模 ， 
陆 华 植物 的 根子 或 然 机 形成 物 。 目 前 由 于 对 这 些 化 石 作 了 十 竺 坊 学 分 
析 ， 关 广泛 地 运用 了 现实 主义 方法 ， 于 是 搞 清 楚 了 从 前 的 Fucoides, 
Chondrites (RAK X, [Hl 2; fl6), Rhézocorallium (PARR X ,图 1), 
Corophoides (fal XI, fF] 1,2), Rhirolites (hag XT, Fal 3, FAX, 
1), Spirophyton 或 Taomurus Chai X, (43), Helminthoides (Hf 
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WRX, [al4), DRAPES I A Be 


FEW, Pucoides 和 Chondrites FLEE ik (rpynroan ea | 
能 是 He th——E Bf PIER by 4+ 2UHRFLSE, Rhizocorallium Fi 


具有 被 吃 光 了 的 孔道 的 ， 水 平 或 呈 螺 旋 状 分 布 的 孔道 。Corojzoiaes 和 
Rhizolites 乃 是 甲壳 类 十 足 目 或 者 其 他 动物 的 与 层面 直 交 或 BAR 
状 、 球 状 或 简单 的 洞 突 。 石 ejmintboides 力 是 在 海底 表面 于 可 能 为 蠕 揣 
” 留 下 的 环 状 的， 具有 相互 平行 与 相互 接 乔 环 圈 的 孔道 。 

其 他 的 得 中 和 孔道 乃 是 扑 行 和 实 居 软体 动物 与 其 他 动物 所 留 。 但 
RATA AMBALA BARE Chilin, Caulerpites; [AKX, 
图 5 )。 因 此 ， 不 葵 在 野外 或 以 后 研究 当中 ， 应 特别 注意 这 种 化 石 。 

春 椎 动物 的 遗 中 也 可 以 保存 成 化 石 状 态 ， 它 们 一 般 比 狠 春 椎 动物 
Py BSE. TERK, FHS ABH AAR. Bee, 
SA AMM, PREM BH, (RPM AML 
yk Bh, TE DRIES RFR HE SW ony ZET ROUTED EES BAY, 

RY Ay Fa AE GPR ASE Be AP BEA HH DA BIRD A TE EE 
的 ， 也 没 被 系统 研究 过 的 某 些 竺 点 。 同 时 这 些 各 种 各 样 的 “生活 表现 ”、 
或 “ 生活 遗 味 ”( 广 义 的 ) 还 能 使 我 们 更 深 太 地 了 解 地 更 时 期 生 驳 的 
生活 及 其 环境 的 问题 〈 见 阿 别 尔 ，1935 书 中 有 关 这 些 问 题 的 很 好 的 报 
导 )。 属 于 这 类 特点 的 有 : 

(ay) 古 趋 性 学 (Paliotaxiologie; maneoTtaxcnonorus) 方面 的 现象 
(Rud, Richter, 1955)， 或 灭 四 动 物 的 属性 。 其 实际 可 见 国 寺 和 图 5 
图版 下 一 上 的 共同 生活 或 一 种 生物 与 号 一 种 生物 关系 的 其 他 实例 
以 及 图 版 亚 一 闷 上 的 生活 得 踊 实 例 。 

Cb ERS IEEE HEE CEE 。 
可 以 说 明 这 些 现象 的 有 图 7 PAHO T APE LU AER T 
箭 石 头 ， 菊 石和 腕 足 关 的 具有 冯 阁 了 的 被 食肉 生物 咬 伤 的 具 壳 《 图 版 
KE， 图 5,6)， 以 及 比较 常见 的 春 椎 动物 骨骼 的 已 阁 合 的 折断 和 病态 


KAA; 
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Cc) SAE MARR. in, MEAT A CA ALM 
Mil, WERE, MERE Al, Sap ae 
Wee, RIAA CUAL SU, WBN 2 和 3 ) 和 其 他 生物 的 幼虫 等 ; 


Cd ) 营 养 和 食物 方面 的 事实 。 属 于 这 些 事 


实 的 有 : eBid 2 SFE ET REO oh TLE 


HAVE, LURARSE ES COIL, Pal 2 
.和 图 版 Y， 图 5 和 图 4 ) ; 蠕虫 和 现 瑚 所 以 竺 
活 在 这 一 端 ， 是 因为 它们 在 这 里 可 以 得 到 充分 
的 食物 和 氧气;， 当 腕 足 类 壳 进 一 步 生长 时 ， 烟 
斗 再 瑚 和 某 些 蠕虫 ( 龙 介 类 ) 便 随 着 腕 足 类 这 的 
MRERMAR; EBL AMM AE LAY 
ARAB ABATIR SE CERI, M1) ， 
海 百合 肛 口 上 面 的 腹 足 类 Platveeras Wyre (fall 
WEIL ,图 1 ); 大 鱼 龙 体内 被 吐 下 的 刍 龙 幼体 ; 
Rt ML MA; WR 
LAMAN EMDR, RABE 
LEK AFED; AB RTRHES) CI 8 AUTRE 
DOUALA; EERAWBLMOLABE, 
骨骼 等 等 。 

Ce ) 节 肢 动 物 : 三 叶 虫 (图 版 驱 ， 图 2 ) 
介 形 类 和 款 甲 类 股 壳 的 遗 味 。 

十 生态 学 家 在 进行 研究 时 永远 不 应 忘 忆 ， 
许 允 十 代 动 物价 和 植物 硬 的 组 份 不 可 能 保留 到 
现在 ， 因 为 它们 没有 坚硬 的 或 其 他 的 足以 保存 
下 来 的 组 壬 。 


iH 


ni 
io 


iii 


as 
册 


it 


A 


fa] 7, Cylindroteuthis 
absoluta (Fich.) #8A9K¢ 
向 破裂 , 讼 明 在 其 生长 早 
FU EAS VBE 
BRR IMS RAR IAM 
PBB IGAM TE 市 附 
Wx % 


BAP HT ART 4 FF AE TR — RFS. WAN, FL. 
i, APL WATERS — KAI KLARA T AEM, FRAP RRB 
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MiG REALAR SE TAM MEDEAT ELE wi RAB 
大 关于 在 一 定 生活 区 居住 的 生物 成 分 的 概念 。 在 偶而 的 情况 下 ， 可 以 
遇 到 在 特 丈 埋 非 条 件 下 保存 下 来 的 软体 动物 (例如 ， 水 母 、 蠕 虫 与 其 - 
他 动物 ) 的 印痕 ， 或 具有 内 骨骼 的 动物 的 软体 印痕 (Ce St De ZF L30- 
TeHrotes] 的 箭 石 ， 靖 尔 鞠 马 登 [TorsuanreHi] 的 鱼 龙 )。 在 吉尔 天 斯 苏 


Ves z 
«po Sets 


~. 
“si 7 


El 8. SILA, Eyes h CRIS) 
th) WRI. PARRA, REM GB U. B. He 
RF tel Xsoposa ]2 (EF, 1953) X15 3 
MEALS: LEA PETE ARB) oa，Hecerx-Kynb) 发 现 的 饲 的 羽 
= (GURY, 4) AERATORS AS bee 
SPREE (YL, G1) ADMD ASE te, PARI 3 Ze 
TH PRR TA. ERD AMI BL 
AUER (19). | 
| SERRA TERE LSS ARAL ETA EERE AIBA 
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图 9, ASE LRA ecagiaE, 
Ave]—Theodoxus rarizonatus Gabunia, X6,Alel—Theogorus liliae Gabu 


AS aR ye CAS MAH EE (II. K. Pasynun) 著作 ,1950】 


nia, X10, 


SS GT 


> L= en ee 
AAA PT 
932, PT 77 


— er 
INV 64 ae 


| 圈 10, FERRED, TERM, them, 

A—TFREMAR EA MOA, 重 直 比例 尺 1: 1500: 1 BEA eieH, 2 一 和 从 
SEMA: HEMI: 4 一 藻类 生 OR. AIOE UR. 右上 图 一 
源头 生物 歼 ( 搞 自 区 拉夫 赂 娃 [H.T.， >Kypasnena JABitse5:(K.K. Senenos BEE, 1955) 
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HHH HH 

el AHH 
Hh il 
ae Wi 
a HHH 
HH 

FHA dy 
Hy, cH 
Hi) yy 
a HH 
ca Hil 
PET 上 HHH 
can CHIN 
Te UU 


Gol 
—sly 


eee 7 


— AMY 


ALT 


FEI— FIBA BIBER, Eri. Leis 


图 11, TOR MATS 


— 
一 -一 


ALCP PELE ED 


We UDR, SIRES. 1A Save we; NSA SA: 


4 一 火山 灰 ( 搞 自 科 列 斯 尼 科 夫 著作 ，1940) 
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Pye, FETA BE EEA, TET TE LEE 


INS, RETR ZEAL IED. TERED OTR, AT 


FLik, WER. RIE. IL. OG. RI, SE ee 
鳃 类 和 腹 足 类 及 其 他 四 类 。 由 于 在 这 种 生活 区 中 条 件 适 宜 〈 温 度 高 、 
水 流 活动 性 大 、 光 度 强 、 食物 丰富 ) ， 这 里 也 生活 着 许 许 多 多 其 他 
SMA, 它们 以 自己 的 骨骼 和 坚硬 分 沁 物 或 允 或 少 地 帮助 了 兢 体 
的 形成 。 

Hb BEER AED ERNE AAA DT ES, BELG TERGHESE 
| ALATEST ee ER EDIE PSE 
H, SARSHEARML. WKAR, Seas =e 
pay wwe 〈 图 10 和 11) 作 过 研究 。 

-在 剖面 中 出 现 克 体 ， 往 往 会 给 地 层 学 家 造成 困难 ， 他 们 一 般 将 克 
体 划 分 为 特殊 的 层 位 ， 关 不 考虑 它们 在 只 相 上 很 多 过 渡 为 成 层 沉 积 的 
可 能 。 礁 体 的 研究 也 有 很 大 的 实际 意义 ， 在 第 二 巴 库 地 区 的 工作 就 起 
明了 这 一 点 : 这 里 的 下 二 又 码 确 体 常 BLAME, HA oo 
开采 。 


eae? Se 


所 采集 的 材料 应 当 尽 可 能 完全 地 说 明 在 野外 所 进行 的 观察 。 

采集 的 目的 也 包括 : 获得 以 后 室内 处 理 的 材料 、 葛 集 有 关 古 生态 
学 各 种 问题 的 物质 记录 的 成 套 标 本 。 条 集 时 注意 创立 古 生 态 学 问题 
展览 会 及 苑 集 供 交换 比较 文件 和 陈列 通 材 料 用 的 副 份 标本 也 是 很 重 
要 的 。. 
”进行 野外 研究 时 ， 首 先 应 寻找 和 采集 的 是 有 特殊 古 生 态 学 意义 和 
贿 石 学 意义 的 对 象 。 古 生物 标本 采集 规范 中 所 推荐 的 化 石 的 大 量 和 采集 
对 我 们 也 是 必要 的 : 它们 有 助 于 发 现在 古 生 态 学 方面 有 意义 的 对 象 。 
为 了 确定 种 类 的 变 边 、 生 活 当 时 的 损伤 和 各 个 种 类 之 间 和 密切 的 生活 骏 
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RRL, DRT SRAM, ABO. 

由 于 不 仅 须 要 和 采集 古生物 化 石 ， 而 且 须 要 确定 它们 在 章 面 中 的 位 

置 〈 属 于 哪 一 层 ， 属 于 哪 一 层 的 哪 一 部 分 ， 其 定向 等 ) ， 所 灸 在 采集 
化 石 之 前 应 当先 研究 剖面 。 沟 过 逐 层 对 露头 观察 、 研 究 、 测 量 、 素 描 
和 描述 以 后 ， 从 滚石 中 粮 的 许多 化 石 也 可 以 比较 正确 地 与 剖面 的 各 个 
层 或 各 个 分 层 联 系 起 来， 有 时 甚至 还 能 知道 它们 在 剖面 中 的 方位 。 所 
乌 建 凡 在 开始 研究 露头 以 前 只 看 滚石 和 露头 。 因 为 在 露头 表面 ， 特 别 
是 在 露头 壁 上 的 化 石 储 量 有 限 ， 因 此 在 研究 剖面 之 前 打 取 化 石 就 会 失 
掉 以 后 逐 层 记录 很 大 一 部 分 十 生物 烤 料 ;同样 由 喀 属 里 取出 化 石 ， 妇 
不 刀 录 它们 在 其 中 的 方位 和 其 他 特点 ， 也 会 失去 很 大 的 价 秆 。 

在 打下 来 的 石 块 或 在 化 石 本 身上 应 该 用 铅笔 《不是 化 学 的 ) 标 上 
它 个 的 上 、 下 位 置 〔 用 “上 ”和 “下 ”) . BARRE Se 
子 央 标 上 同样 的 符号 。 也 应 当 标 出 长 壳 重 复方 位 的 方位 角 ， 洲 是 能 观 
BEAN TEE 

I —-ERRERARREMRA 〈 有 时 也 选择 风化 的 ， 假 如 
BUC HRB Shoes) ， 修 整 标 本 不 能 用 键 击 毁 其 表面 ; TOR 
运 时 不 允许 将 标本 磨损 、 探 伤 和 损坏 ， 这 可 用 适当 的 包装 预防 。 为 了 
ee 也 必须 弄 些 坚硬 

RE FERRE AL 1 KE te AS zB 

RSACTI IATA NS RE STAC PER SELB SIS 
Hi) WORE, BESTE SSE CHE) PBT AE RAIA 
个 生物 门类 代表 的 相对 数量 ， 并 必须 标 出 其 年 龄 阶段 和 保存 状况 等 。 
数量 的 多 少 在 记录 时 可 以 用 分 数 表 示 ， 但 最 IB. “eb GR 
多 数 "、“ 稀 少 "、“ 个 别 " 等 字 来 表示 。 在 忒 松 盎 石 中 工 作 时 ， 最 好 能 
在 一 定 面积 上 一 一 例如 25 x 25，50 x 50 厘米 等 一 一 直接 计算 化 石 ， 
在 动物 生成 分 稳定 的 情况 下 可 将 这 一 地 段 计 算 至 上 述 的 深度 。 

在 文献 中 也 能 过 到 必 简 写 拉丁 字 用 来 表示 各 个 种 分 布 的 相对 的 数 
(PYLE, 1949) ; Soc(Sociale) 一 一 化 石 构 成 基础 ， 几 乎 大 量 
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存在 于 这 一 屋 位 或 这 一 屋 的 每 一 个 露头 ~Cop(Copiosae ) 化 石 数 量 
相当 多 ， 但 不 是 在 每 一 个 露头 上 都 这 样 ; Sp(Sparsae) 一 一 几乎 在 每 一 
个 露头 中 只 能 过 到 个 别 几 个 化 石 ; Sol(Solitariae) 一 一 在 少数 露头 上 有 
Sut; Un(Unicum) 一 一 只 是 在 一 个 露头 找到 极 少 数 的 化 石 。 

采集 动 植物 硬 时 不 应 只 采集 觅 离 盎 石 的 或 BE 此 分 开 的 纯粹 的 化 
石 。 对 十 生态 学 家 具有 重大 意义 的 恰恰 是 保存 在 岩石 中 的 化 石 ， 因 为 
这 样 的 标本 常常 能 指出 石化 生 胸 与 其 居住 地 点 的 联系 或 表现 出 其 坦 芋 
RAMEE, MRE CMM AAT) 也 具 有 很 大 的 意 
义 ; 因 此 肇 须要 采取 草 个 儿 的 动 植物 标本 ， 也 须要 采取 崇 石 中 的 动 植 
RE. tne 

有 特殊 意义 的 是 具有 烃 过 分 选 和 有 规律 地 定向 的 化 石 、 布 满 各 种 
生物 、 氏 孔 生物 的 孔道 和 生物 作用 于 海底 其 他 特征 的 崇 石 层 理 面 ， 或 
AAAS CE BUE, BURRS) WEBEL, 

FARBER OKRA, BORA 
PRERE EDS RAT RRA, RP, ERR 
{ARR AERP RAHA: EAR, TB 
一 方面 ， 由 于 大 小 一 样 ， 也 显得 不 美观 。 

外 此 可 见 ， 为 了 关 明 石化 沉积 物 的 特征 ， 除 了 一 系列 不 太 大 的 
6 因 它 个 多 不 在 陈列 馆 中 展 出 ) 只 石 标本 〈 附 供 作 切 片 与 分 析 用 的 小 内 
Bh) 外， 必需 采取 天 然 大 小 的 、 通 常 是 形状 不 规则 的 石 超 。 正 是 这 些 
相当 大 的 、 大 的 和 很 大 的 石 块 才 能 更 至 面 地 反映 那些 用 实物 才能 怕 明 - 
的 特点 〈 例 如， 具有 居住 生物 的 “石化 海底 ?" 交 地 段 ， 其 他 有 一 定 独特 
之 处 的 崔 层 表面 等 ) 。 互 大 标本 的 展 出 价值 是 很 大 的 ， 但 其 运费 并 不 
AK; 而且 ， 这 种 大 型 展 出 品 的 重量 可 靠 创 薄 它 而 减轻 ， 假 如 只 有 它 
的 表面 有 价值 的 话 ; 也 可 以 将 它们 一 部 分 一 部 分 地 条 来 ， 待 以 后 粘 
起 来 。 
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四 、 村 料 的 整理 


在 整理 野外 采集 的 古 生 态 学 的 、 一 般 古 生物 学 的 与 地 览 学 的 材料 


hE a ee 会 和 实 


际 问题 。 

十 年 态 学 材料 的 室内 整理 应 该 是 总 烙 野 外 观察 ， 通 过 应 用 适当 的 
研究 方法 深入 地 理解 它们 。 

PREMERA LAR TRESS, Hi, AIO 
尽量 利用 较 多 的 比较 材料， 其 中 包括 现今 生活 的 动 植物 的 材料 。 

十 生态 学 家 应 力求 尽 可 能 完 至 地 揭露 各 个 动 植物 与 危机 的 外 部 环 
卉 之 间 存 在 的 相互 关系 。 潜 是 他 在 所 提出 的 问题 上 一 时 得 不 到 清楚 的 
答案 ， 那 也 不 必 中 正 这 个 工作 ， 因 为 即使 对 于 许多 现今 生活 的 生物 来 
认 ， 这 些 相互 关系 看 时 也 还 没有 搞 清 。 

同时 牙 阶 段 的 研究 一样 ， 宝 内 区 理 时 期 的 工作 应 读 竺 念 十 进行 ， 
古 生 态 学 与 其 他 古生物 学 资料 的 研究 应 和 吕 石 学 的 研究 平行 地 进行 ， 
同时 也 要 双 面 地 考虑 其 他 的 地 质 学 资料 。 这 种 至 面 的 研究 只 有 在 不 同 
知识 部 四 的 各 种 专 迪 集体 参 轴 之 下 ， 才 能 做 到 。 必需 力求 扩大 粽 合 研 
帘 的 范围 ， 扩 充 从 事 整理 材料 的 各 各 间 题 方 面 的 专家 人 数 : 

如 果 设 搞 各 个 石化 生物 门类 的 古生物 学 专家 在 作 一 般 的 古生物 学 
研究 时 只 研究 自己 搞 的 那 一 门类 ， 而 对 其 他 门类 的 研究 不 关心 的 语 ， 
那么 在 作 至 面 的 古 生 态 学 研究 时 ， 就 必须 要 研究 所 有 被 保存 下 来 的 生 
PoP AAS; 就 必须 分 别 地 因明 这 些 门类 各 个 代表 的 以 及 整个 种 类 狂 合 
(及 许多 组 合 ) 的 生态 特点 。 要 

可 是 现在 几乎 没有 -一 个 石化 动 植物 仅 痉 过 这 样 完全 而 多方 面 的 研 
” 统 ， 因 此 古 生 态 学 家 必须 组 织 将 所 研究 对 象 中 从 前 很 少 为 古生物 学 家 
注意 的 一 些 动 植物 门类 加 以 研究 。 此 时 重新 锌 研究 的 生物 站 类 也 应 该 
在 考虑 古 生 态 学 的 要 求 的 情况 下 也 以 关 明 。 这 种 要 求 也 应 对 从 前 只 在 
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形态 -分 类 方面 被 研究 过 的 生物 门类 提出 来 : 它们 应 该 经 过 生 HT 
面 的 研 实 。 

在 组 缕 这 种 工作 时 ， 一 般 会 出 现 这 种 情况 : 被 研究 的 乃 是 数量 最 
， 允 的 生物 闪 类 一 一 其 原因 之 一 是 党 得 它们 对 地 层 学 最 重要 一 一 或 其 代 

表 保 存 得 最 好 的 门类 。 保 存 不 好 的 遗 对 ， 少 见 的 和 数量 不 多 的 种 类 ， 
特别 是 石化 生物 的 “生活 遗 中 " 则 往往 不 被 处 理 。 事 实 上 这 种 "小 类 短 ” 
生生 法 枚 二 条 让 二 友 江水 
有 重大 的 意义 。 它 们 能 大 大 地 补充 了 我 们 对 共 居 种 类 狂 合 的 训 书 ， 

Bei A By rE te HE RH set ena aes 
”考虑 那些 在 这 一 钥 合 中 先 公 没有 代表 的 生物 门类 、 关 明 其 缺失 的 
原因 ”对 十 生 态 学 家 来 说 也 有 重大 的 意义 。 

REPENTED EH BRA TE BR WISE A Hh 
MEW), CESK —B) EB PRE DAR Te et 
iit J Fn GB ES Bh EE th FREE RAD DD 
PRE JUS te A a FS fie PS BG, LB RS RL EB 

RCIA CK OV ,图 DAP IE is TO TATE 遇见 

HP RAO PRE LPR, AY Mia Be 
A fag a a AS HS as RS ERE 
28 PASNEW TEE 

ence. Baan 
AST TERM HEE A ERE PE BH = KIN BBLS) 
ete e cum, 
DLR AAI SES Be ETA PT BEES ST AA 

老 第 三 匈 沉 积 物 中 的 从 前 很 少 被 注意 的 一 定 种 的 洞 ACY, FD 1) 的 
研究 姓 明 居住 在 这 种 洞穴 的 生物 只 生活 在 渡 水 区 。 而 通过 对 在 每 
一 剖面 中 都 可 发 见 了 的 鳌 的 研究 证 明 ， 它 们 是 属于 Callianassa 属 中 
Ayr IRA, Lai AR REMI iis, Bite Callianassa 居住 在 
WR EB, KAS, CEPA ARTE EH 
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层 中 发 现 Callianassa A RT HES PBA 8 =e ® 尔 于 
Wie BE ERERS 

CEFF AE ZB RNS ANAT EIRTMILIR, JSR SRE 
APMP MARAE, SESE EMAMBRGA, BARE 
i, AEE LAER, (a LR 
法 得 到 确切 的 镭 定 ， 在 古 生 态 学 家 看 求 并 不 是 很 大 的 一 个 缺陷 。 癌 题 
在 于 ， 泛 一 生物 属于 哪 一 个 种 和 是 件 么 名 字 通 常 跟 生 态 学 没 什 委 关 条 
(假使 泛 个 种 类 现在 不 存在 或 者 不 很 接近 于 现今 生活 着 的 、 在 生态 专 
面 汉 过 很 好 研究 的 种 类 ); 石 化 遗 辟 的 形态 机 能 分 析 要 重要 得 多。 所 太 
下放 志 玫 水 放下 人 二 证 
有 时 甚至 只 要 能 确定 它们 是 属于 某 一 更 大 的 分 类 单位 就 可 以 满足 了 ， 
RD 

们 如 ， 我 们 在 研究 一 部 分 保存 得 不 好 的 弗 尔 于 箱 款 体 动物 硬 时 就 
过 到 上 述 情况 ， 但 该 动物 二 的 生态 学 分 析 却 提供 了 很 有 价值 的 糙 划 。 

属于 Meretrix, Diplodonta 和 Hulima BABA BZA 
肉 核 和 和 印痕， 由 于 其 个 体 小 、 数 量 多 、 而 其 所 属于 的 种 上 只 有 几 个 ， 证 
明 隅 尔 于 笛 海 湾 的 动物 短 在 其 存在 的 某 些 时 间 里 有 过 共同 的 贫乏 和 
不 正常 的 发 育 ， 而 Unio 内 核 和 印痕 的 大 量 存在 ， 诈 明海 湾 中 海水 的 
咯 记 在 当时 合 大 大 地 下 降 CI 206)。 

上 已 指出 ， 为 了 关 明 萎 灭 生物 的 生活 坊 式 ， 就 必须 一 神 同 仁 地 深 
AMMA SIGUE. AILSA, BEM BAH 
石 进行 详 革 的 形态 -机 能 分 析 ， 然 后 必须 PEPER BEA ME. 
的 、 年 龄 的 生态 的 ) 的 变化 ， 和 追 漳 已 发 现 的 进化 变 要 。 这 种 研究 
的 烙 果 敢 须 要 与 居 石 学 和 其 他 地 质 学 状 料 仔 半 地 联系 起 来 ， 以 便 关 明 
前 者 与 后 者 之 间 忆 及 前 者 与 在 生活 环境 中 所 发 生 的 变化 之 间 的 关系 。 
玫 常 重要 的 是 ， 要 天明 这 种 变化 只 是 在 一 个 生物 门类 中 产生 ， 还 是 同 
时 在 许多 门类 中 产生 。 ts 

根据 古生物 学 材料 研究 古 生 态 学 问题 时 ， 基 本 上 应 该 朝 着 两 个 不 
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则 的 5 ASIN CLAIRE RIE. — 一 个 是 门类 生态 学 (ayTo- 
sxonornuecknit) hy FT » 另 一 个 是 烷 合 生态 学 (cuusxonornueckHit) AY 
小 向 。 门类 符 坊 学 的 方向 〈 门 类 生态 学 ) 只 研究 或 大 或 小 的 各 个 生物 
辣 类 或 其 个 别 代表 的 生态 情况 ， 而 粽 合 生态 学 的 任务 则 是 关 明 整个 生 
Was RAR REAR. | 

WETS AER DAA BIR GR, By — 7 AB ABIE EA 
工作 量 的 。 

阿 类 符 坊 学 的 研究 力 是 储 面 十 生态 学 分 析 的 比较 早期 阶段 之 _， 
是 以 后 的 粽 合生 态 学 分 析 和 粽 合作 用 Ccontes) PR A By, S.A. 马 
Te Py Ske (Maxcumona, 1955) KF LEACH BA B.II， 马克 里 丁 
SF LPR BG BER AEE HEC1952), PLLA Ey ASP AES SEH 
例子 。 

研究 各 个 生物 门类 专家 〈 他 同时 应 该 是 本 门类 的 古 生 态 学 家 ) 的 
工作 ， 应 与 古 生 态 学 家 〈 顶 好 他 也 是 某 一 门类 的 专家 ) 的 工作 精 合 起 
来 。 兰 合十 生态 学 家 要 与 岩石 学 家 共同 进行 野外 研究 ， 其 中 有 各 门类 
药 专 家 参加 更 好 ， 但 不 参加 也 可 ， 要 与 其 他 古生物 学 家 交换 自己 的 观 
罕 烙 果 、 科 料 和 糙 论 ， 要 自己 或 和 他 们 一 .起 总 糙 所 有 的 材料， 并 从 
这 些 材料 中 作出 粽 合生 态 学 的 革 苍 。E.A. 伊 凡 讲 娃 和 HB. 赫 伏 罗 娃 
(CXsoposa) SFR PAH LARS RAY 著作 可 以 作为 这 种 研 
纤 的 例子 。 

就 某 一 动物 琶 ( 或 植物 硬 ) 个 别 门 类 进行 的 古 门类 生态 学 (nareo- 
_ayTosKoTorHdeckHi) 研 究 精 果 的 粽 合 ,并 不 能 代替 专门 的 古 粽 合 生态 学 
(CnarieocHH35KOTOFTHdecKH ) 研 纤 及 就 整个 动物 又 或 植物 妙 所 作 的 古 烷 
生 生 态 学 的 专著 ， 因 为 在 专著 中 对 居住 在 古 僵 地 中 或 陆地 上 的 一 切 生 
物 及 其 复杂 的 内 部 关系 和 一 切 具 体 的 生活 驮 洲 都 应 作为 生物 组 合体 来 
加 以 研究 ， 而 且 须 要 密切 地 糙 合 生存 条 件 并 从 历史 观点 来 加 以 研 综 。 

某 一 生物 门类 或 石化 种 类 狂 合 的 研究 ， 应 从 它们 在 一 段 不 长 的 地 
质 时 间 丙 的 生活 方式 和 生态 关系 的 研究 开始 。 关 明了 地 网 上 这 一 时 期 
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ARE AUER LUA, FUR AT AB BEAK RTE AY 
PERMA, ROPE, BUI HR ASE AE DED Bhs Te AE ASR” 
一 一 确定 生态 关系 在 时 间 上 的 交替 : 一 方面 确定 某 一 门类 生态 关系 的 
变化 ， 另 一 方面 确定 某 一 地 见 时 期 水 侦 地 中 或 一 部 分 吉 陆 上 生活 合 落 
的 进化 或 生 驳 界 共 有 的 生态 求生。 这 就 是 设 ， 不 能 一 开始 就 在 很 天 的 
面积 上 进行 研究 : 研究 的 面积 应 逐渐 地 增加 。 

BEAM SSNPS, RPM BEER 
或 大 或 小 、 存 在 时 间或 长 或 短 的 海中 〈 陆 上 ) 一 一 估 其 很 大 一 段 存在 
时 间 的 一 大 部 分 天海、 人 封闭 的 海 符 地 、 海 湾 和 湖 或 与 此 相应 的 或 天 
或 小 的 陆地 一 一 的 生物 生态 情况 和 生活 的 生态 规律 。 这 种 研究 的 例子 
有 E.A. 伊 凡 讲 娃 和 HB. BRR We PD 
NS) Ey SEE, P.O. BH RKFRAREEMWE RAMS w 
BNE, P.O. IR, ALM. BU YEE COcunopa AIT.H. BARB 
SP PRS = PE A eee, 及 及 P.O. 盖 格 汞 
KF-FALE (Kapa-Tay) RR ee aS PE | 

这 些 和 其 他 已 写成 的 著作 已 经 关 明 了 不 少 有 关 生物 生活 的 与 沉积 
形成 的 规律 。 

53h CDR) 各 个 门类 的 门类 年 态 学 研究 的 精 果 ) 以 及 对 
位 于 在 构造 方面 @ 和 地 质 年 代 三 面 特殊 地 区 的 各 个 登 屯 中 的 古 生 活 和 对 
PERI BS AE) 的 粽 合生 态 研究 烙 果 进行 比较 ， 可 使 我 们 
提出 总 糙 性 的 十 生态 学 与 进化 古生物 学 的 著作 ， 找 出 一 般 的 、 陛 坊 基 
本 的 生态 学 与 进化 的 规律 。 

由 于 和 具 态 学 与 进化 有 紧 答 的 相互 联系 ， 所 包车 是 不 了 解 各 个 葡 成 
牛 物 种 类 组 合 的 各 个 种 类 的 生态 特点 及 其 生活 环境 ， 就 不 可 了 解 它们 
， 的 进化 。 紫 四 ， 潜 不 了 解 上 述 这 些 则 对 种 类 形成 的 时 期 及 各个 年 物 固 
类 的 进化 只 能 被 确定 一 一 也 不 会 沟 常 都 是 正确 的 一 一 但 往往 是 不 能 被 


“shah, HEA, ROU, Lue 
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ARN, HI, ESTER RRR A, LRA 
aX PR 1 Heh RP ATG SHEA PR HE A ZS EAE. 

这 种 要 求 现在 应 该 向 研究 石化 生物 各 个 门类 的 古生物 学 家 提出 
来 。 但 是 古生物 学 家 只 有 跟 粽 合生 态 学 家 合作 才能 满足 这 种 要 求 。 正 
是 鞍 售 生态 学 家 才能 天明 整个 生物 种 类 租 合 的 至 部 成 分 及 其 生态 学 特 
点 ， 大 能 和 知 石 学 家 一 起 关 明 其 生 话 环境 的 条 件 ， 但 为 此 目的 须要 利 
用 -一切 可 以 利用 的 古生物 与 地 质 学 闭 料 。 

下 面 列 出 的 对 古生物 学 对 象 所 提出 的 问题 ， 表 示 目 前 古生物 学 家 
”对 其 进行 研究 时 的 顺序 。 在 古生物 科学 发 展 过 程 中 ， 古 生物 学 就 是 沿 
着 这 个 顺序 一 一 由 比较 容易 解决 的 问题 转向 僵 来 合 难 解决 的 问题 一 一 
前 进 的 。 因 此 ， 便 产生 了 和 合 来 登 新 的 古生物 学 部 门 ， 并 开始 对 其 进行 
研究 。 
，，A. 对 古生物 遗骸 提出 的 问题 : 
1.4F 22 (十 名 称 ) 2 个 关 学 
下 什么 时 候 ; 屋 位 
BB, Ad HE A oP HY EY FR 
3. 各 个 器 官 是 怎样 营 机 能 活动 的 ? 一 一 机 能 形态 学 
4 ACFE EIR AS? | s 
5. 在 哪里 生活 的 (ERO 
— fifa: 生态 学 规律 
6. 在 时 间 和 窒 间 上 是 怎样 变化 的 。 1 
7 Sat Z sess tei: ~~ f ERCT 
一 般 和 结 葵 : 进化 规律 
” 由 上 表 可 以 看 出 ， 在 古生物 学 发 展 的 初期 阶段 ， 古 生物 学 家 所 提 
出 的 是 头 两 个 问题 ， 因 此 他 所 考虑 的 一 般 只 是 在 远古 生活 过 的 生 欧 的 
化 石和 石化 遗 层 。 第 3 到 第 7 个 问题 一 一 这 便 是 对 灭 极 生 物 提出 的 问 
题 了 。 这 些 问题 标 走 着 古生物 学 发 展 的 新 的 进步 阶段 的 开始 。 第 4 和 
第 5 个 问题 ， 与 第 3 个 问题 一 -机 能 形态 学 有 密切 关系 ， 系 十 生态 
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图 12. 莫斯科 盆地 中 上 石炭 入 CHEERED 互 层 岩 相 的 古 生 态 学 分 析 图 


O— REE ( aD a8 Ube hebt (在 边 PRE EARNS TEBE 6 一 页 岩 、 泥 
JK e (bk) AUK FER PAE LY a HA SpRE A; 6 一 分 类 学 上 的 成 分 ; 2—Be 
通 生 态 学 成 分 ; ope 生 生态 FIRS ed LRA HE fh) age 
Pree yet ae eth; 4—Pie2; 5 一 海 百 合 ; 6-—e HA 
SRK ein E. A, GIN MERE 1949.6) ” 
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SAREE, PRM Aus EEDA EEA, Boo AUT 
问题 系 狭 义 的 进化 问题 。 这 两 个 问题 与 生态 学 问题 〈 第 4 和 第 5 个 ) 
紧 黎 相关 ， 如 不 对 所 研究 的 灭 四 生 物 作 深入 的 研究 ， 著 想 解 决 第 7 个 
问题 是 根本 不 能 想像 的 。 进 化 古生物 学 〈 广 义 的) 中 的 这 一 系列 问题 
的 最 效 上 且 的 ， 乃 是 揭露 进位 规律 和 法 旭 ; 它们 与 生态 学 规律 有 窗 切 

二 生态 学 与 生物 地 层 学 资料 用 于 地 层 学 目的 的 可 能 性 ， 以 及 与 此 
有 关 的 详 翘 划分 地 层 的 新 方法 ， 已 在 第 一 章 提 及 了 。 在 第 一 章 还 简短 
地 谈 到 了 研究 这 些 和 材料 后 解决 岩石 学 、 喀 相 学 、 古 地 理学 、 福 造 学 和 
”和 态 床 成 因 诸 问题 的 方向 。 不 过 必须 记 住 ， 古 生态 学 分 析 作 得 登 详 革 ， 
则 在 这 个 基础 上 所 获得 的 地 层 学 与 其 他 的 地 质 学 上 的 糙 葵 就 登 确切 。 

图 12 EAGLES: (1949 6) 新 创造 的 、 对 居住 在 一 定 愉 相 中 
的 生物 作 二 生态 学 分 析 时 的 图 解法 。 这 种 示意 图 可 以 使 人 了 解 崇 石 中 
PAE BORE, HM, DRS REDS LARS 
上 的 成 分 。 


i. a. 解 


(HK BPRBRBREERY UREASSHHS ASRS 
94 PRAT 2, HTB PI 9 Ee EAS BRR YD HT 
作 。 人 ey RE 
Bi a 1 A yg EES HG GE 
Re 

总 之 ， 一 定 要 尽 可 能 多 采用 图 解法 ， 因 为 在 许多 情况 下 ， 它 比 用 
文 党 表达 观 侍 竺 果 和 意思 的 方法 更 明显 和 更 精确 些 ， 而 在 野外 情况 下 
一 一 它 更 迅速 些 。 图 表 可 以 代替 宛 长 的 描 渡 ， 于 是 在 野外 就 可 以 将 描 
UH EIR CAR AULD AR, ILD AERIS SOR) 。 


62 


1. BAAS 


Tete EAS REPL BRL ep, DEPT AA he A RS 
条 图 。 顶 好 〈 当 需要 时 ) 是 用 色 铬 笔 和 色彩 画图 。 

草图 一 般 用 来 诈 明 剖面 。 章 图 可 以 用 直线 条 画 成 柱状 式 ， 或 画 成 
oo 
中 所 昂 到 的 露头 断面 〈 地 形 ) : Hake Sn See 
AEs Rediitinee nek anne EEL Be 
EG (18113) 。 RBH See, 
TH SPB Es FL a SCAR 


AR : BR 

om 一 一 一 一 4 ~ 926 | fot ~ O26 
(ESS DOCG 023 
A Rae die Css“ 
:EE 二 oo 和 二 一 多 
5 7 
Oe en 
islsolsclo! BEEP: 

和光 二 | Jom: 025 
& A ee (44 
2 Saar G0. 2 fe Lebel 090 

rege PIE —— 

Sve 

f OE, rf As 008 


13. 剖面 图 解 的 两 种 不 同方 法 


各 种 类 型 的 崇 石 和 榴 造 特点 〈 倍 层 理 ， 表 面 途 饥 等 等 ) 的 图 便 ， 
虽然 可 由 作者 拟定 或 由 已 存在 的 规范 中 引用 ， 但 在 所 有 厢 中 必须 保持 
一 和 致 。 在 章 面 中 也 应 标 出 化 石 的 分 布 〈 在 一 个 岩层 中 上 部 、 中 部 或 下 
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#8, TERI TES RO FIRE) 、 化 石 的 堆积 、 其 方位 ， 保 存 情况 ( 例 
AME ACME IESE) 、 欠 孔 动物 的 洞 实 、 吃 石 虫 的 孔道 
等 等 。 

“描述 露 夭 时 ， 最 好 使 草图 这 样 画 在 野外 记录 敌 上 : 在 其 侧面 留 些 


=e poh Bas 


: 36) 
wy! 
Sat 


SET LE oh oe 
ee Le I i We tee Sa 


a LET fy 
Bee ot’: Ye Fle 
图 14. Ama Ate. RK 图 15. 表示 由 分 开 的 无 定向 

体 动物 具 充 分 布 、 其 数量 ,保存 情况 和 方 的 Turkostrea turkestanensis 

位 的 剖面 〈 露 头 ) 草图 。 苏 扎 克 组 底部 ， (Rom,)(a) 壳 办 和 中 尾 归 Cal- 

ABRAM, FUR eeoe Ah 区 lianassa (6) 的 洞穴 组 成 的 竹 

《野外 素描 图 ) 蚂 渡 凡 层 的 剖面 草图 。 老 第 三 

系 阿 茉 组 ， 西 北 费 尔 干 绩 ， 苏 
柳 克 塔 野外 素描 图 
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29, DUES RAI HIP ash (RH) 、 BBR 
PERLITE, Sy Te RTL AMT EPPO ENG 
fe) i BF] LE BA RK ES HY IS HT 9 HE 
ODT RARER AWS, TRC LED 
HE, WEA Ah” 22 (1 14 和 图 15) 。 图 上 表示 
SPEARS TERRE RSPR, BREED, VR 
THEA RARE, SUA ILA i, ee A eR 
很 重要 的 是 ， 进 行 野外 观察 时 画 下 各 种 锈 节 : HAY oF A ATF 
位 、 它 个 的 埋藏 特点 、 彤 层 的 糙 构 特点 、 兰 层 表 面 各 种 形成 物 等 等 
(图 16 和 图 17) ; 在 某 些 情况 下 须要 从 几 个 面 画 下 所 研究 的 对 象 。 


4100 公 尺 
图 16. FyOstrea hemiglobosa Rom. var. 0 Burac. 
Fst Ay HSE. Det yea, AL RR TAA, 
阿 克 寨 《野外 素描 图 ) wee wey 
在 草图 上 应 指出 所 描绘 对 象 的 天 然 大 小 ， 而 在 摘 纵 对 象 〈 波 车、 
软体 动物 的 长 形 壳 、 植 物 等 等 ) 有 一 致 方向 的 情况 下 也 要 指 册 它们 的 ， 
方位 。 草 图 应 简章 扼要， 遇 有 凸 起 的 对 象 时 ， 可 用 线条 的 险 影 画 出 ， 
描 输 对 象 的 所 有 的 主要 特点 必须 画 得 突出 ， 不 重要 的 可 以 省 略 。 
也 必需 脸 露 头 地 段 ,个 别 露 头 或 个 别 露 头 上 某 一 部 分 作 和 线条 章 图 ， 
以 设 明 特 别 有 意 义 露 头 的 至 貌 或 内 层 的 产 状 特点 等 等 。 为 此 ， 在 许多 
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UE LI ees, LoTR (如 ， 杂 色 岩 
a) 是 特别 需要 的 。 


bi / 
. 
oa 
‘ . 
a et 7 <*> ry rt 5 
fr > 
wi wv? oe sss es 
ve uy 
. . . 
ow . 
oe oe esas 
o 和 Te ee 
io he 3 ae ae ee ee Oe ESE 
., La ms ed ose oe Fo % 
oo * . *.* ae OP pay . ere 
. ofS. Sl Soe eh, ow, WR oa are 
oe see = ms 
和 | — 二 
. fe +e 
着 5 se 
. ms 
DC) 
ae oo 
r] 
. > 
. 
A ° 
5 
站 a. 
. 
| 四 


> Zs 


ALLEN IN 
图 17. VERA Scr PT ABR A, BATA 
“盆地 西北 赛 ， 列 齐 沙河 〈 野 外 素描 图 )， 

Se CRI) 可 用 中 等 硬度 的 石 景 欠 笔 来 画 。 在 需要 表示 有 
(adam al ia all he 
&, PGE PH, MASH (isa) 。 

种 简单 的 厂 法 就 能 很 好 此 把 远近 景 画 到 图 上 了 。 salah dt He 
AARC, THF LL; PSR 顶 好 与 
器 石 的 自然 颜色 搂 近 。 在 图 18 6 上 ， 不 仅 从 地 质 上 解释 了 被 描绘 的 地 
EK, iA A CL) 表示 了 。 


a 抒 图 


用 墨 制 的 野外 糖 条 章 图 对 书刊 以 及 陈列 能 的 展览 来 计 都 是 极 理 想 
的 证实 性 的 材料 。 
刊登 在 著作 上 的 剖面 草图， 必需 附 有 才 示 石化 生物 各 个 门 关 、 属 
或 种 的 符号 《图 19 ) 。 为 了 容易 使 人 颌 会 起 见 ， 可 以 将 这 些 符 号 大 
致 画 成 化 石 所 具有 的 轮廓 ; 这 些 符号 必须 准确 地 对 着 化 石 所 在 的 咽 
” 属 。 各 种 化 石 的 相对 数量 可 以 用 不 同 大 小 的 记号 或 其 他 三 式 表 示 。 妆 
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Hl in al eek ah ESI, FRSA Rs Ze ie Ba Se 

SPARTA RRM. Depa RR CE 
TEE REAKAKWAFARER BIR, (ORES ABS oT 
Be 

5 BF LT EP ACBL) ! ) 地 层 学 断面 
图 ; 〈 2 ) 崇 石 学 或 沉积 物 断 面团 ; ( 3 ) 古 生态 学 断面 图 。 

在 地 震 学 断面 图 上 只 乌 闸 色 或 线条 标 出 各 个 地 层 单 位。 

在 器 石 学 断面 图 上 ， 可 在 已 划分 了 的 地 层 章 位 内 标 出 各 个 器 层 。 
在 从 器 石 学 方面 研究 岩石 的 过 程 中 应 关 明 其 沉积 变化 和 撰 复 沉积 物 的 
原始 面 犁 。 这 种 断面 可 称 为 沉积 物 断 面 图 〈 图 20 0) 。 兰 石 或 沉积 物 
的 成 分 可 在 断面 图 上 以 最 接近 于 岩石 特有 的 天 然 颜色 的 线条 或 色彩 表 
Te , 

给 制 十 生态 学 断面 团 时 ， 可 在 已 标 出 地 层 划分 和 喀 层 的 界线 的 底 
(IL, DGPS RRB sR AE (图 2060) 。 用 这 些 
BS (lin, WORE OR To. RB Ea 
Reece, PARK EMT AAS) 表示 各 个 种 、 属 
或 门类 REPHBMS SARE) 。 其 其， 为 了 表示 在 生态 学 方 
面 有 意义 的 种 类 或 门类 〈 例 如 ， 居 住 在 海岸 带 的 生物 、 离 海岸 壕 远 屯 
带 的 年 物 等 ; J BERRI, 狭 晤 的 种 类 等 ， 见 图 22; 实 居 的 种 类 、 
附着 生活 的 种 类 、 忠 行 的 种 类 等 ) 可 以 使 用 附 有 各 种 补充 记号 〈 带 小 
HHO, GRAND) 或 给 凡 各 种 颜色 的 各 种 符号 。 生 物 的 发 现 次 数 可 在 断 
面团 的 各 个 地 方 必 不 同 数量 的 符号 或 不 同 大 小 的 符号 表示 。 

在 征 制 和 分 析 古 生态 学 断面 属 时 ， 必 需 记 住 ， 底 楼 、 游 泳 与 漂浮 
生物 是 可 忆 埋 芋 在 一 起 的 ， 底 酚 生 物 可 能 不 埋葬 其 居住 的 地 方 。 第 二 
种 情况 在 笑 制 小 比例 尺 古 生态 学 断面 图 (平面图 和 其 他 示意 图 ) 时 是 
不 起 作用 的 ， 因 为 通常 底 棱 生物 的 屁 体 和 骨骼 不 会 被 浪 和 底 流 带 到 远 
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RSET CR. SCBA RAYA Bo Ai A A GT 
ra A HT we il, AS U1 EA YS Be HH OS 
LEER STURM (Lee SE te IG AE ae 
情况 下 ) 。 
下 面 对 动 物 司 、 BAB AT TT GRIT) BETA 
一 些 仆 充 意见 。 as 
(a) 当 地 层 情 况 简单 时 《断面 只 包括 少数 儿 个 层 位 ) , RRP 
的 地 层 学 断面 圈 也 行 ， 因 为 在 其 他 断面 图 中 也 要 画 地 层 底 图 ; 
Cp) 位 于 两 个 已 被 研究 前 面 之 问 的 一 段 断面 圈 可 以 留 成 窒 自 或 通 ， 
过 推断 的 方法 涂 以 一 定 的 符号 ， 这 样 更 好 一 些 。 不 过 ， 著 这 样 办 ， 必 
须 有 足够 的 供 推断 用 的 资料 。 摘 述 断 面 时 必须 指出 糯 制 本 图 所 用 的 实 
际 材料 ; 必须 用 秋 在 图 上 表示 出 所 研究 剖面 的 位 置 和 垂直 长 度 ; 
Ce ) 如 果 喀 层 的 只 相 有 剧烈 的 变化 ， 并 在 垂直 方向 上 各 称 成 分 及 
合 不 同 动 植物 化 石 的 相互 重复 的 喧 层 频繁 交 蔡 ， 则 断面 图 可 以 是 示意 
的 : 在 各 个 层 位 内 各 种 类 型 的 彤 石 、 沉 积 物 及 与 此 相应 的 生物 钥 合 的 . 
交替 次 数 ， 可 以 画 的 比 实 有 的 少 些 。 这 一 点 应 在 断面 图 的 说 明 中 
指出 ; 
Cd ) 在 为 内 相 变化 剧烈 或 富 含 生 物化 石 的 器 层 午 制 的 十 生态 学 断 
面 图 上 ， 关 量 的 符号 使 得 难以 追溯 各 个 生物 种 类 和 国 类 的 分 布 。 因 此 
除了 圣 部 的 断面 图 分 ， 再 给 制 局 部 〈 重 点 ) 的 断面 图 (图 21)。 在 这 种 
图 上 只 从 生态 学 观点 指出 某 些 生物 门类 或 其 他 十 生态 学 特点 。 
Ce ) 和 根据 间 一 - “理由 ， TE ail 43 iTS 断面 图 时 ， Tete 
REALE REF i os A il_L Hi HR 
= 24 BR Wy ie eB BS gk ZS BS L347 FR EHS 断面 图 也 常 党 
是 不 很 明显 的 。 在 这 种 情况 下 ， 为 了 人 条 充 吨 BAL, Rosie 
i, SAUL EA 5 AR IR il 22), ECR LAT 
VA Hewe Oy ABS HB, A BPI RA Teak A a 
律 ， 指 出 它们 天 然 的 交替 CBM” “OR” SARE”) 。 
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7A é Pe: 
FA LEAR HTROAKEMS GET UB 
定 ) DIAMAR, AERA TF SRR 
BEX hEWE RMD, RREDRENSRAUARET 
两 列 : TEL Fl PURAW ASEH, TET 
DPE SRE BE RRE EAM, KREME 
Wi DBRT; dn RA SebRM AER, YARD NY HD 
分 ， 不 过 十 登 地 各 个 部 分 的 示意 图 将 是 不 同 的 。 

RT EMEA A ESN ALE, SE Re 
制 一 些 其 他 的 示意 图 。 

例如 轿 23 就 是 _. 个 肿 明 在 侈 地 历史 的 各 个 时 期 (例如 ;各 个 期 ) 
pein GRRE) BATE. 

oR eH BOSE eR mR, We 
iH: 〈 1 ) 生 物 与 一 定 带 的 确实 关系 ，( 2 ARADERA ARE 
各 个 带 的 迁移 〈 这 应 加 以 解释 ) 和 ( 3 TEATS SEAR CBE) PEE 
化 的 时 期 在 居住 于 公 地 的 生物 中 及 其 带 分 布 中 所 发 生 的 变化 。 

各 种 生物 地 层 分 布 示意 图 如 果 上 面 只 有 一 种 颜色 或 一 种 符号 ， 而 
被 图 解 的 生 移 双 是 按 分 类 嘎 序 排列 的 阔 , 则 能 指出 一 些 各 类 (或 生物 间 
类 ) 的 出 现 ， 吨 一 些 种 类 的 消 拓 ; 发 展 的 繁盛 时 期 或 粗 灭 时 期 ， 但 这 
种 图 不 能 关 明 石化 动物 双 和 | 租 成 它们 的 生物 的 生态 特点 及 其 生活 环 
8, ES FARA HE SSF mT Ue isn JR As a AR SRL PR | 
G. VELLORE ERAS, WES 
的 关系 而 分 类 时 一 一 如 图 24 AR, SESE, Bt, FEA ATH 
“入 一 了 各 种 生物 ， 和 第 二 ， 在 整个 时 间 内 釜 地 中 邮 记 的 变化 过 程 。 

附 有 岩石 柱状 图 的 地 层 和 ! 瞎 丰 分 布 示意 图 〈 图 25) 是 可 以 表征 
一 切 的 。 在 柱状 图 上 卖 示 的 岩石 交替 能 在 一 定 程 度 上 (诚然 ， 不 是 至 
部 地 ) 指出 在 货 地 自然 地 理 环 境 中 产生 的 变化 : 它们 不 仅 能 影响 一 定 “ 
的 生物 种 类 的 盛 囊 ， 而 且 也 是 动 植物 娠 变化 与 进化 的 动力 ， 若 能 引起 
居住 在 全 地 中 的 一 部 分 生物 的 迁移 和 复 灭 。 与 图 25 上 的 示意 略 相似 
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22. PA TALES ONL RR, athe A 
| mys SA tial GX AB 28) 

[—Sibt; 工 A 一 浅海 带 上 部 ; WET aks 1—= A A A: 

“2 一 矶 石 、 砂 、 近 海 庆 村 沉 积 物 ， 5 一 碎 屠 的 颌 状 的 含有 孔 虫 灰质 汽 积 移 , HL 
H. DEI 4M, Gx BIEL RL BRE; 5 IK 
GA; 6A FL HR Calitanassa; 7—#- WB; 8—Meretrix; 9—Cardita; 
10--Panopaea; 11—Pectunculus; 12—Cardium; 13—Potamides; 14— 
Meretrix tschangirtaschensts Liwer. 水平 线 一 一 海平 面 ; Hea BH SE 的 

符号 上 点 点 ， 而 才 示 居住 在 低 铭 度 水 中 的 生物 的 符号 涂 以 黑色 实心 


“的 ， 是 一 个 属 各 个 种 的 “ 系 纺 发 育 及 与 兰 相 关 条 的 示意 图 "。 在 这 种 图 
。 王 各 个 乞 的 系统 发 育 分 枝 能 同时 指出 包含 它 个 的 只 相 (26) 。 

很 有 意义 的 莽 可 表征 一 邹 的 是 科 列 斯 尼 科 夫 (B。 TT. Konecuuxor, 
1949) 所 提出 的 同 生 示 意 疼 (CcHEreHeTHecKHe cxeMEI)。 这 种 图 能 卖 
示 出 用 特殊 方法 狙 成 的 一 一 用 一 张 小 图 或 几 张 小 图 儒 起 来 (图 27) 
的 一 一 动物 门类 ， 例 如 款 体 动 物 某 科 的 计 系 桂 。 讲 系 妈 葵 在 海底 各 个 
带 的 底子 上 ， 在 这 个 底子 上 面 能 清楚 地 看 出 各 个 种 之 间 的 相互 关系 ， 
及 及 它们 分 布 的 程度 和 分 布 的 地 带 。 在 小 轩 上 标 出 各 个 种 的 分 布 和 
渤 移 ， 

这 种 表达 在 时 间 和 宏 间 上 变化 进程 的 示意 图 ， 能 如 明 各 个 笃 园 站 
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图 23. 老 第 三 系 阿 菜 钥 晚期 中 出 RAT AS LEAD 
ae PAL 7S ak ed 
BERRA TBE; ar Teer t ii 涂 的 一 居 
(ECAR CRE; 开 A- 洲 海带 上 部 ， 工 E- 浅 海带 下 部 


炎 的 命运 。 当 所 掌握 的 材料 不 但 适 于 关 明 空间 上 的 一 个 方向 《一 个 
“断面 线 ”) 而 且 也 适 于 关 明 某 些 地 区 时 ， 除 了 欠 制 崔 厂 学 或 沉积 物 断 ， 
面 图 、 古 竺 态 学 与 岩 相 学 断面 图 以 让， 还 要 就 各 个 层 位 或 更 小 的 地 层 
单位 为 古 登 地 存在 的 各 个 时 期 独 制 兰 石 图 或 沉积 物 图 、 古 生态 图 与 岩 
相 图 ， 在 岩石 图 上 标 出 岩石 的 分 布 《 带 的 或 更 小 单位 的 ) ;在 沉积 物 
羡 上 标 出 疝 登 地 沉积 移 的 分 布 ， 在 古 生 态 图 上 以 各 种 符号 标 轴 寺 化 各 
物 的 种 类 或 四 类 的 分 布 。 喀 相 图 〈 图 28) 能 粽 合 我 们 对 所 研究 面积 范 
于 内 的 沉积 物 和 居住 在 僵 地 的 生物 的 分 布 和 相互 关系 的 认识 。 图 上 的 
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图 24.- 额 尔 于 纳 老 第 三 筷 闫 铝 类 与 腹 足 ee 示意 圈 
pore oa haere 2— jr FETE TE fos ee A 9 HEY; 
5 BE; 4 RE EA 


与 狙 成 同 生 示 意图 《图 27) 的 各 个 图 相 比 XAT OR, 
筷 能 表示 出 :〈 工 ) 从 地 的 土 怒 和 ( 2 Veter AM EMEA. 
随 着 古 生 态 学 研究 的 发 展 ， 今 后 se 
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图 26. BAM R atrh LGR HA Choristites Fisch, 属 的 两 个 种 类 

——Choristlites mosquensis# Fil Choristites priscusseA— (ij He 
发 育 与 内 相 的 关系 示意 图 

I-Haeske ie 工 一 有 机 成 因 碎 丑 奈 岩 ; Waite; 瓦 一 白云 岩 : 1 一 
Choristites:loceyi frcks.em Ch,_a0;2—Ch., loczyi Frcks-em.Chao, var, transver- 
salis A, et E, Ivan.; 3—Ch, tashenkensis A, et E. Ivan.; 4—Ch. mesquensis 
Fisch; 5—Ch., mosquensis Fisch, var. solida A, et E, Ivan; 6—Ch. mosquensis 
Fisch, var, longiuscuia A, et E, Ivan.; 7—Ch. sowerbyi Fisch.; 8—Ch. densi - 
costatus Ivan,; 9—Ch. radiculosus A, et E, Ivan.; 10—Ch n. sp. 23 11— 
Ch. priscus Eichw.; 12—Ch, uralicus Leb, var, brevicula A, et E, Ivan 


GWE. A. 伊 凡 aiREa TE, 1949, 6) : 
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方法 出 现 ; 每 一 本 大 的 著作 几乎 一 定 会 在 这 方面 提供 些 新 的 东西 。 
SH E]2.3, 12, 19—26, 28Al2 HS A RAS REED AGS 
HR ES BN STE. 


27, Be GH Mactridae AY“ IA] Ea I” 
A—FiS iE 5 GRRE tees 7 See a ae 
#1; K— et > H— FER SES ;C— HER BRE; B—LIER BIG, 1—26- 
‘Mactra Bis Ft Herp: 2—Mactra eichwaldt mee 7—Mactra fabreana qd? 
Orb.; 8—Macira paliasi( Baily );15—Mactra EN Koles ,.B—fEX 
“早期 与 中 医 尔 马 特 初期 种 的 分 布 ACRE 17 fis Mectra eichwaldi Lask. 的 区 
域 ;2 一 下 莫 尔 马 特 cciza 向 深海 带 的 伪 入 ;5 一 Mactira fabreana da Orb. Gee 
青 的 区 域 ;4 一 Mectra fabreana 由 Orb, 44938 3$; C— HARES HBAS Mactra 散 
布 的 示意 圈 :1 一 布 满 Mactra fabreana 和 Orb. 的 区 域 ;:2 一 布 沽 深海 了 actza 的 区 
域 ;5 一 Mactra subvitaliana Koles, BiB MEki,4—Mactra subvitaliana 
Koles, $7pij8§ ;5—Macira pallasi( Baily SSSA KR: 6—Macetra pallast 
(Eail7) 分 布 的 道路 (摘自 B. 1. 科 列 斯 尼 科 夫 鞭 作 ，1949) 


各 个 种 的 AFA AS TT” 《了 图 29) 能 提 teen ee 因为 它 能 同时 
Ben Hh 种 分 布 的 道路 和 时 [Eo 

看 来 是 非常 简单 的 ， 但 能 够 提供 很 多 东西 的 是 AS IG LAR 
Be CBE)» TERA AE, TBE EY 某 一 盆地 的 沉积 、 其 居 信 
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4E%), ETERNAL Ee RAR, B-AHRE 
LARES PEMA SrA Heim. TOS iz JARRE. LASS AR 
W358 | BI i LR RS, Nomi 可 以 被 mA RABE 
(Sir, BR, HARA PIB ARAEF VEE, 1948), 
EAS APSE AW — BER BY BB Re SEE TRE 各 个 


NNN 
* 

‘ 
ee 


tor 


~ 
SASS 


Wat 2 GS (ene (Ds Ge Be 
dpD6E RS) R90 Ee) Eee Ree 


Ci <5 Ab 07 66 2 0 Of 022 02 
CI a 08 67 &2B 


Al 28. RRMA LE PREA DE ate 
i 一 陆地 ; 27K FEB; 5A =U, ADI: 4 一 含 卵 石 的 砂 一 
灰质 沉积 物 和 含 句 Callianassa HAILED, BARAT; 5 一 谈 质 
沉积 物 ; 含有 沪 虫 的 ， 含 生物 碎 恨 的 ， 含 特 电 的 《 庶 线 事 出 推测 的 分 布 ) ; 
6 一 砂子 和 砂 粉 ; 局 部 含 卵石 与 Calliaxassa 汽 究 ;7 一 砂子 和 砂 粉 ， 仿 父 不 均 
匀 )， 局 部 含 卵石 和 Callianassa FLUX; 8 一 近海 和 云 质 和 白云 质 坎 泥 ; 9 一 泥 
质 和 粉 砂 一 泥 质 坎 泥 ; 10 一 泥 质 和 砂 质 坎 泥 ; 1 一 粗 迷 近 海 沉 积 匠 ; 12—2; 
SN AIO SUA DTAR  13—7 Ss 14D BR 15 — ELA 5s 16—Turritella;17— 
Meretriz; 18—Cardita ;19—Panopaea;20—Lucina; 21—Peciunculus; 22— 
Cyprina; 23—Cardium; 24—Cucullaea; 25—Arca; 26—Modiola jeremetjevi; 
ae ie 27—Cuneocorbula; 28—Potamiics 
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FCA) 57 Di BRS WA PAR. 
Sve Hb IE WET RAPES” LIAR RIA, ABA We BH 
“Ae re LR ML EL”, WRX. ) 来 说 明 。 从 研究 的 一 
开始 就 必须 卷 虑 和 收集 “生活 图 "的 材料 。 a 
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图 29 BUF] Ait Choristites mosquensis Fisch, KRADAPREB. 
RENRSRRP. ELGRRAMEL 


3—Choristites tashenkensis A, et E, Ivan;4—Ch.mosquensis Fisch;7—Ch; so- 
werbyi Fisch; 8—Ch, densicostatus Ivan.(f§ E. A. (ti RE fe, 1949 6) 
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by ATEN 72 BLS BIH AH; ELBE ZF PY“ Sew”; FA 
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“sh WELT” BEHELD BRE (植物 
#@) 人 为 地 画 在 同一 张 儿 上 。 


Ay FARR RHEE 


| SLBA E RE OR RR, BAL SPP ee 
SSM SAORI. FLA, Ti 
且 照 片 总 是 比较 “公正 的 ”虽然 它 并 不 能 沟 常 象 图 那样 清楚 。 

在 野外 作 十 生态 学 研究 时 ， 重 点 应 放 在 各 夭 革 节 一 一 例如 露头 所 
揭露 的 剖面 有 意义 的 部 分 、 化 石 理 葛 的 性 质 、 满 布 动物 中 行 痕 味 的 嘿 
， 屋 才 面 、 保 存 下 来 的 石化 生活 娃 落 等 等 (HRXIV,XV,MXM) . 
二 二 的 昭 象 记录 上 。 这 时 必需 记 住 ， 只 有 所 照 的 对 象 有 足 锣 明 卫 时 ， 
照 象 手 能 得 到 良好 的 效果 ， 所 以 明 卫 不 显著 的 对 象 最 好 是 画 下 来 。 

朱 摄 在 二 符 态 学 方面 有 意义 的 狂 节 时 ， 应 作 到 使 所 要 表现 的 东西 
清楚 二 表现 出 来 ， 并 当 和 焦点 距离 很 短 时 应 使 被 照 的 对 象 本 身 ( 化 石 等 ) 
的 至 长 及 其 背景 都 进 太 焦点 中 。 为 此 ， 顶 好 在 较 远 的 距离 照 一 个 小 而 
清楚 的 照片 ， 然 后 放大 。 
， 当 用 豆 有 毛 玻 现 的 照相 机 (090 型 照相 机 甸 测 景 器 及 调 PEE 
的 装置 对答 于 到 面 或 平面 上 的 物体 作 近景 摄影 时 ， 不 能 利用 三 角 
架 ， 只 能 用 手 拿 着 拍照 。 为 了 使 所 摄 对 象 在 摄影 时 落 到 和 焦点 上 ， 就 一 
定 要 刀 住 用 毛 玻 现 对 焦点 时 照相 机 除 影 的 位 置 ; 拍照 时 必须 使 照相 机 
除 影 的 位 置 与 用 它 对 和 焦点 时 所 得 的 位 置 一 致 。 

拍摄 鞠 节 或 露头 时 ， 应 在 野外 记录 做 寺 对 所 摄 对 象 作 素描 图 。 在 
图 上 画 出 各 个 化 石 的 个 体 、 岩 层 界 效 、 及 其 多 号 等 等 ; 在 图 上 也 应 持 
明 所 摄 对 象 的 大 小 。 

在 有 古 生 态 学 意义 的 物体 旁边 放 上 米 尺 、 键 子 或 其 他 野外 装备 品 
作 " 上 比例" 是 很 不 好 的 ， 因 为 照相 的 目的 是 促使 观察 者 重 塑 航 灭 生物 的 
| 生活 情况 和 石化 沉积 物 形 成 情况 。 照 片上 不 相 于 的 东西 只 会 起 妨碍 作 
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+4 二 生态 Eye 


古 生 态 学 展览 与 一 般 的 古生物 学 材料 的 陈列 展览 有 很 大 的 区 别 。 
古 生 态 学 展览 只 能 在 下 列 情况 下 才能 认为 是 好 的 : 入 二 提 的 检 人 
者 避 入 野外 环境 里 ， 第 二 一 一 
niciciedeiepemtiteaiiyiredaassiE ec 
HE, WCB MATAWR LAs FB, AB 
这 些 问 题 与 现在 联系 起 来 。 
因此 展 副 的 东西 应 当 布置 得 这 样 ， 它 能 使 观众 比 喜 容 易 地 进 太 从 
中 采取 了 陈列 品 环 境 中 和 进 大 陈列 品 在 其 中 生活 过 的 环境 中 ; 因此 凡 
是 与 这 一 题材 乱 直 接 关系 的 东西 应 至 部 则 除 。 能 妨碍 观众 注意 力 集 中 
的 东西 有 一 一 甸 如 一 一 放 叶 标 本 的 底 宰 颜色 过 于 鲜 鬼 、 说 明文 字 的 字 
体 过 分 认 完 ， 甚 至 象 在 标本 登记 时 号 在 标本 表面 上 的 登记 灶 号 及 其 他 
用 彩色 和 和 兰 号 作 的 记号 等 。 
在 吉 生 态 学 材料 的 展 出 中 纹 观 众 看 到 这 些 符号 《可 能 在 标准 化 厂 
的 标本 上 还 允许 ) 是 不 答 妊 的 ， 因 为 它 与 展览 的 主题 〈 地 喝 时 期 符 物 
界 的 生活 ) 完 至 矛盾 。 改 变 这 种 情况 的 简单 方法 是 把 标本 糯 号 《一 般 
应 尽 可 能 写 小 些 ) 写 在 标本 下 面 或 侧面 。 
古 生 态 展览 可 以 根据 以 下 几 个 方面 来 布置 : 
Ca) 能 囊 示 居住 在 各 种 类 型 盆地 中 年 物 的 基本 生态 特点 ; 
(>) AERA MAT RSA Hh Ay AES AAS 
条 件 ， 在 此 及 前 应 对 其 中 各 个 同时 代 嫁 相 内 的 生物 忆 及 自从 谷地 存在 


@@“” 款 到 古 生 态 学 材料 的 展 昌 时， 必需 指出 ， 展 览 工作 也 是 研究 工作 方 法 之 一 。 在 准 : 
SWE, BEETS MRE, De eR 
sae, SRM EP ERE. : 
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DASE AE AE a Hp Py EAE AYE ALE ATS. | | 

(c) 能 指出 某 一 站 类 的 代表 的 各 种 适应 〈 对 不 同 的 生 活 方 式 和 生 
活 条 件 ); 

(gd) 能 指出 同一 生物 门类 或 不 同 生物 门类 CRE 行 发 展现 象 与 
趋同 现象 ， 有 关 其 他 古 生 态 学 题材 的 展览 也 可 以 考虑 。 

展览 品 的 布 冒 可 以 不 同 于 至 今 为 展览 古生物 学 材料 所 用 的 一 套 
( 按 分 类 次 序 或 地 质 年 代 浆 序 ) , 即 可 以 比 较 “自由 些 "图 版 亚 ， 亚 ) 。 
展览 的 标本 不 要 布 冒 成 水 平 排列 或 垂直 排列 。 标 本 的 摆布 应 入 情 况 不 
AMARA: 根据 与 主题 的 关系 及 所 附设 明 与 图 表 的 数量 它们 可 必 
彼此 蔓 近 ， 也 可 灸 彼 此 分 开 。 江 石 标 本 根据 思路 的 发 展 什 于 各 个 化 石 
之 间 和 含 化 石 的 大 石 块 之 间 。 动 植物 化 石 很 多 时 ， 应 展 出 的 不 是 至 部 
的 化 厂 ， WRBRRNSHAU—EMEAKM HAMAS EMH 
石 ， 及 及 各 个 生活 娃 落 ; APRRMEBAAMILARA ART 
境 ) ， 展 览 唱 中 也 可 以 包括 现代 的 动物 和 植物 ， 以 便 把 古代 的 与 现代 
的 “生活 着 类 型 " 相 比较 。 “- 

至 部 展览 品 都 应 有 丰富 的 插图 、 相 片 、 断 面 图 (图 版 避 )、 示 音 
圆 和 再 滥 图 来 流明， 都 应 附 有 一 般 的 设 明 与 个 别 展品 的 详 壮 注 解 ; 
后 者 与 一 般 形式 的 标签 大 不 相同 。 最 好 能 作 一 些 “ 生 活 图 "的 模型 图 
WRK) 。 

总 之 ， 各 个 古 生 态 主题 〈 特 别 是 各 个 古 僵 地 ) MEINE, BYR. 
可 能 具有 由 各 种 不 同 材料 所 证 实 的 生动 的 故事 的 性 质 。 

为 了 陈列 角 事 业 能 向 建立 生态 学 展览 会 这 个 方向 发 展 ， 必 须 注 意 
建立 “天 然 的 古生物 学 〈 古 生态 学 ) 陈列 通 ”， 注 意 保护 下 来 的 普通 圳 
生物 学 的 或 专 四 的 古 生 态 学 的 古 趾 和 禁区 的 必要 与 可 能 -( 见 B.A. 无 
尔 攻 诺 非 耶 娃 [Bapcakobeesa] 和 P.@. KA, 1951) 。 在 苏联 这 种 
性 质 的 禁区 已 知 的 有 南 哈 茧 克 斯 坦 的 卡拉 套 禁 区 (图 版 亚 , 图 2 ) 和 
良 塔 依 锡 市 附近 蓝 塔 普 利 阿 (Caranrra) 山 上 的 有 了 恐 龙 遗 中 的 自然 古 路 

(HREM, (1) 。 不 大 的 古 生 态 学 古 路 的 实例 有 ; 
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EXANE, PHANTOMS; FI—LG Rt Turkostrea turkestanensis 
(Rom, ) 和 具有 Lithodomus Chis) FEV DCE EH 
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C1) SHERRI SE 义 共 和 国 岛 拉 秋 别 (ypa-Tic6e) 市 附近 
的 具有 “坚硬 的 往 暑 及 吃 石 款 体 动物 孔道 HOE EE KEK CEN , 2; 
团 30); 

i gig a aed 

achat CMRI, fa 1) 。 

a a le 
RRA, DREARRRE RPT E BA IMe ARE M 
MIR, STRHAGEREAR. eee ( 古 生 态 学 ) 禁区 和 古 
芷 包 乎 在 苏联 各 个 共和 国 、 各 个 地 区 都 可 建立 。 
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RR AREA 


RA, KORG. MK I MM — ey EB 
ILC. Tlerpos ) AWS BACH, 3eHKoB ) (BIKA PEI) ME 
SB /x(A.B. Curep) (古生物 研究 所 ) AURA EGER SA MN 
eR; 图 版 亚 一 邓 为 作者 和 .P. SA Ae TTA 
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Be mk 1 


1. Fea AP. PERKS Lingula amelitzkii Wen. 3, AR 
, OFAN. Vem EEL LURK BOCA To 舍 . 
郎 河 - 

图 2. FRR FH. Paracyclas rugosa Goldf. fy SFP BOF, Mt, 由 
狐 带 这 着 ， 在 被 沉积 物 堵 塞 以 前 两 多 未 便 分开 。 细 粒 灰 岩 。 泥 盆 系 主要 
地 区 上 泥 侈 系 布 列 格 层 ， 伊 尔 明 淹 

fal3. SES APA PASHEZE, Lingula Punctata Hall WARM 开 , SAL, 
RRB A. LRREBMKLEBAA, LRAAR. BY 
msi 

fal4. SETAE FABRE. Chonetipustula ilmenica Nal. 散 开 A Hee 
向 上 Sway, Bema k, MPAA AL. TER Ve 
贫 系 主要 地 区 上 泥 盆 系 普 斯 科 夫 层 。 鲍 亚 斯 河 


fa} 1, 
图 2. 


图 3， 
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Bm SE 


WEA ATE HINGE RPA EGR, WA 系 主要 地 区 上 泥 ARY 
BKM, MBIK | 


两 条 Pteroniscus 被 水 波 弯 曲 得 一 样 。 湖 成 页 状 灰质 GAH ORE 


4), 你 罗 缉 后 期 。 卡 拉 套 古生物 学 禁区 。 南 哈 荐 到 斯 坦 。X :站 
Tentaculites glaber Tri. HITE, TA 成 彼此 平行 的 堆积 。 泥 盆 系 主要 
地 区 上 泥 盆 系 斯 文 咱 尔 德 层 。 科 治 什 卡 小 次。x3 
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m1. 


图 2. 


图 6. 


a Ok OUD 


Athyris pectinifera Sow. YF, ey ty MRA OR Sh (Naticopsis?) 
PML. BRA, HH. x1.5 

蠕动 动物 Palaecsabella ¢¢-Lamellis pirifer 和 (Vern. ) ft f- AFL 
Ey TRUSS AINE GRE): » DEGREE WE LIER % 
BAA. 锡 亚 斯 河 。 X1.5 

KRISTA Porydora 在 牡 痢 Plats gena asiatica (Rom ) Fe by As 5 
B= ARETE. PARR TM. (KURA. Xx 2 

TERA Lithedomus RR, BR=ARALRRMA. Mera, 
里 什 坦 

WAKE KGy yy Lithodomus 位 于 它 在 Platygena agian (Rom.)_ Eff 
BHAA, BRISA HAM. MIT M, (ROTEL 

Turkostrea turkestanensis (Rom) 的 壳 ， _ASBAL TEAR Clione 
(Vion) PERG. BRS AMM. RR PMO, Wr 


fal. 


图 2. 


图 3 和 
图 5. 


fa] 6. 
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em WwW 


WEA Cromyocrinus simplex Trd., ZERERRILO_LHBAIE EK Plat- 
yeers, UW AANZHAR G4HRBKE) . PARK. BMAA 
WAAAWAIGHRR, ARAL WADH MR. TBAT, 
AA yt IEILUEA MB, LARK. MBIAFILU. x 2 

4. 海 百 合 菊 的 病态 夫 粗 现象 ， 系 寄生 生物 活 RR. HAs LER 看 
得 很 清楚 ,寄生 生物 通过 此 孔 进 ARAL. RR. WITHA: 
3 一 一 沃 尔 专 夫 河 ; 图 4 一 一 龟 亚 斯 订 。X 2 

af Aes IEAY Parkinsonia parkinsonit (Sow. AIF, PRCERZ). 
茧 拉 托 夫 省 (摘自 B.T. RHR E— IDR & FE EEE, 1951). 
xX 

生活 当时 受到 很 大 伤害 的 Antiquatonia hindi (M.-W.) MH. FARK. 
RW AMR, WA GHA TT. RR, 19494F) 


fal 7 一 11. FEAL Dianulites pentropolitanus (Pand. AA Ae HSE Ray 


\ 


生 现 象 。 图 7 ——Z RE BATA, 上 有 两 个 不 大 的 穿 孔 , IRE 蠕虫 


环形 弯曲 小 管 向 外 的 出 口 ， 里 虫 位 于 骏 体 基部 附近 ，X1.5 8 一 一 妃 一 
ASHE SEK, ATI 光 后 现 出 一 个 环形 小 管 ，x 23 9 一 一 磨 光 


WHAM, HARE, aI. Dy 通过 上 下 管 sa, + 
是 看 出 环形 ，X 2 10, 11—A RRS hh, Bey —- Fh 


“和 孔 ， 形 成 请 孔 〈 寄 生 现象 ) 。 在 图 11 PRSACH AH UR HSE ea oy 


AGS. AMSA. WITH AB. Xx 2 
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图 1. 


图 2. 


Ee Om OY 


由 13 AEA 成 的 Camarotoechia strugi Nal. 的 生活 当 内 的 类 天 。 扩 


盆 系 主要 地 区 上 泥 盆 系 楚 多 沃 司 。 含 郎 河 


内 15 个 不 同时 代 的 个 穆 租 成 的 Theodossia tanaica Nal. 的 生活 aE 


KE, LRA. BAA PIRUUR, Bl Gs PLETE, 19465) 
FET GL SS RPTL Cyrtospirifer tenticulum (Vern.) 《由 于 生活 


-条件 改变 层 孔 虫 死 后 移居 上 去 的 ) 。 泥 贫 系 主 要 地 区 上 泥 盘 邓 布 拉 列 术 


层 。 库 赫 瓦 小 涟 。 蕉 利 卡 雅 河 的 支流 


- Fe F2#ECyrtospirifer schelonicus Nal. #e_E Wy pies see 


Goldf. JEAKERIUE LAKH Ree. Aig RlVE. X1.5 
移居 在 Lamellispirifer muralis (Vern.) oe AY, INARA Ser pula 
devonica Pacht J2RREZWE LEBRESAR. BHM. X1.5 © 


图 1， 
图 2. 


图 3. 
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a kK M 
FERRARA LAE AH, Spirorbis omphalodes Goldf. 的 管 和 Try- 
ponites FIBA, VERREBWER LURAESKE. SMB, XH 
TEAC AS PE LA ES Lepidodiscus sp. TERRE LER e 
Bik. BEM, x3 
ASS TEAR aS fee BE AY REE, Limenomia 两 个 个 体 。 泥 盆 柔 主 sila 
LUCTEAR ES Kiet, FBSA a 


Ho Rk MW 


1. REE, ANEMRAREE_LIAN Irboshites fizatus Bekk. 的 充 ， 
蠕虫 Spirorbis omphalodes Goldf.、 小 管 和 Try panites Hy SQ TL Pras 
(在 卵石 上 身世 着 Lamellispirifer muralis (Vern. ) ELAS), 泥 
盆 系 主要 地 区 上 泥 盘 系 普 斯 科 夫 层 。 鲍 亚 斯 河 8 
图 2. ERB RERL_EAY Aulopora heckeri Tchern. fil Irboskites suchlovae 
”Nal, SK, RARERWARLRARESAM, BEB, x4 . 


版 VIII 


107 


a 版 W 
. Hels Try ponites BH RUGRANT. VRE HAR Et 
RR, MITT, x15 


BOR UE Tryponites (WAAL. VARKER LRH 
AR. PEK, HMB. X2。 磨 光石 垂直 于 层面 
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fa] 1. 


fa] 2. 


a RoR 


FERRY ae PRBS. KE PRAAR LAL Rh. 
Vet ARE MK EVER AAA. RAR. X1.5 

ITA TED CRE) ORE. 粉 砂岩 层 的 上 表面 。 泥 
盆 系 主要 地 区 上 泥 盆 和 柔 普 什 科 夫 层 。 鲍 亚 斯 河 。X1.5 
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we om 


图 1, Rhizocorailium Eee Heck. 粉 砂 质 灰 关 夹层 中 平 ATH 层 层 理 面 
‘aee AES) ts — 大 概 是 蠕虫 的 环形 3 孔道 。 泥 盆 系 主要 地 区 上 泥 贫 系 
eA. Bm, xs 

图 2, Fuocides, Hs} Z.(0-450) 4 Hem Be Bye dk —A ELAR dk — BOLE 
, 孔道 。 泥 盆 系 主 要 地 区 上 泥 盆 系 普 什 科 夫 层 。 钱 亚 斯 河 
@l 3. Taonurus(Spirophyton), VERIPEAK rh Ae TEE 分 布 在 螺旋 形 

EAS KE AAR Bh —— F580 BT AER FR ea 
) stall 博 罗维奇 市 处 。X i4 
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ee ee ee. 


图 1 和 2. Corophioides. WILMA, KRALL RH RELA RK 


3. 
图 4. 


li] 5. 


4, aE 7A NBA HERE eRe LAR. BBXK RK. MP MER Mk S 
XSAN, KALE i 
Rhizolites. HALT ARRERLAICY. KLARA BLES 
LAE. BERS ZRBERRR. BAKE, KRM 
Helminthoides. ZEvg xi LAS HAIR — Ave RAM -— ez 
PERI, BASEL. RAR ILTER. . ELAR. X1.5 
Caulerpites pennitus Eichw. FERAMT RELAY, Bia 
HET. RARERWKLRARBR SR. BUM. xh 


图 hk XI 
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图 «| 

图 1. 4a 90H Coccolepis aniscowitchi Gor.-Kulcz , LRP. WMA 
RRA AB CHACA”) . KHIEAED FESR. Biase ote 

fe] 2. Enteletes lamarckii Fisch. 的 幼 壳 ( 与 成 年 及 老年 个 体 比较 )。 上 石 岂 系 
RPGR AG SA LAAT)” GRA EA. PULSES TE, 
1949a) ) 

3. 菊 石 幼 壳 〈 最 可 能 是 Aconeceras trautscholdi [ Sinz. ] , ASB RF 
Hi, FAR. KAM. BBRBBAM TH. X13 
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wm one OE 
图 1.- BAS Parcbelopeltis? sp. (Teuthoidea 亚 目 ) Wt, BAA MCR 
it) 的 墨 吉 。 上 你 罗 系 伏尔加 层 。 科 斯 特 罗 马 省 ， 侈 查 河 ” 
fal 2. Phacops (Trimerocephalus) macrophtalmus (Reinhl, Richter) FCI $F 
Wt. EMA. PRK. F oar CPA (摘自 3 A. sea 
娃 著作 。1955) 。 X1.5 
El 3. SRAM, FREI. MB THA. 'X 


M4. LISS MMA Seta, eek 4 ie 
XA 5 
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图 : Rm. mM 


peas G25 Th DH EIS Se FUL Ee LA eR. CPE 
普 利 阿 禁区 ) 
页 状 灰 质 和 白云 岩 一 一 侏 罗 扎 晚期 湖 相 沉积 一 一 中 的 硬 鳞 刍 Pleroniscus, 


“ 卡 坡 套 古 生物 学 禁区 。 南 哈萨克 斯 坦 


il4 


图 -2. 


a oR WwW 


BABS A Rhizolites——4JR4L Bik Callianassa 孔 守 的 境 充 物 一 一 的 


露头 ， 在 碳酸 电 腰 和 结 的 粉 砂岩 下 面 的 层面 上 。 老 第 三 系 苏 札 克 层 。 BE 


RT AN, PBA 
At RAP RARE Lithodomus HEB th Ae {LK a 
面 ， 灰 岩 形 成 老 第 三 韦 阿 菜 期 的 陡 岩 海岸 。 ,塔吉克 苏维埃 社会 主义 共和 
Fl, Ashi aK a iP : 


iis 


a ok XM 
图 1 和 2. 取景 不 同 的 野外 照相 


1, 夹 有 真 岩 〈 往 上 变 为 灰 凤 ) RIGS EAI 
2. 一 :个 含 特 归 岩 层 的 详 和 竺 构 。 老 第 三 纪 士 尔 克 斯 坦 建 造 。 北 费 尔 干 纳 
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